MM&ES - Céong eu danh cho mé hinh héa va mé phing cde hé dpng

moc 16c

80 mobC Trang
PhCn thg nhEt: Gifi thibu Iy thuy0t h0 théng vu chU-ng trinh MM&S 2
1. S- 1-Tc v0 ly thuyOt h0 théng
1.1. Méc ®Ych ciia h0 théng 3
1.2. Ranh gifi cfia hO théng 3
1.3. TInh chEt phon cEp cfia h0 théng 3
1.4. HO théng ®éng v h0 théng tinh 5
1.5. Thunh phCn ciia hO théng ®éng 5
1.6. Phon tich hO théng, m« hxnh hda vi m« phang 6
2. Gifi thiOu ch--ng trxsnh MM&S
2.1. Coa sz chinh cfia chu-ng trinh
2.1.1. Trxnh ®-n cfia chu=ng trnh 8
2.1.2. Thanh cong cu cia cira s6 chinh ciia chwong trinh 10
2.1.3. Chay mé hinh dang van ban 12
2.1.4. M6 phéng bién dong cdc yéu té hé thong bang do thi 12
2.2. Ctra sO v& so d6 md phong
2.2.1. Thanh céng cu cia cira sé so dé mé phong 13
2.2.2. Vé so do mé phong 14
2.2.3. Nap mé hinh vao so dé6 mé phong 16
2.2.4. Xudt mé hinh ra tép mé hinh dang van bdn 18
2.2.5. Chay mé hinh tir so d6 mé phong 19
2.3. Cira 56 do thi
2.3.1. M6 cita s6 do thi méi 19
2.3.2. M0 tép do thi 19
2.3.3. Sir dung do thi did mé trong civa s6 do thi 19
2.4. Ctra s6 md hinh dang vin ban
2.4.1. M6 cira s6 moi 20
2.4.2. Mo tép mo hinh dang van ban 20
2.4.3. Sir dung tép dd mé trong cira s6 mé hinh dang van ban 20
2.4.4. Nap mo hinh dvwdi dang van ban 20
2.5. Ctra sO bang 22
2.5.1. M0 cira s6 bang moi 22
2.5.2. Mo tép bang 22
2.5.3. Sir dung bang did mé trong cira s6 bang 22
2.6. VY d6 1: M« hxnh ho, v m« phang h0 théng kinh t0 - x- héi - m«i 23
truéng vii chu-ng trxnh MM&S
2.7. \/Y d6 2: M« hxnh biOn ®éng quii @t trong h0 théng n«ng 10m nghilp 30
Tui lidu tham khflo 36
Ph¢n thg hai: C, ¢ hinh chiQu b, o ¢, 0 trong héi thfo 37




MM&ES - Céong eu danh cho mé hinh héa va mé phing cde hé dpng

phCn thg nhEt

gifi thidu ly thuyOt hO théng vu chU-ng trnh
MM&S



MM&ES - Céong eu danh cho mé hinh héa va mé phing cde hé dpng

1. S-1-Tc v0 ly thuy0t h0 théng

HO theng Iy tEp h'|‘p c,c yOu té tu-ng t_c tu-ng ®&i m*nh mT vii nhau vy tu-ng t,c
tu-ng ®ei yOu vii m«i tru:eng chung cha chong sao cho c& th0 nhEn thEy ®@uTc méc ®ich
c,c hunh vi cfia chdng. Tring th,i cfia ¢ c yOu té hnh huéng hokc pho thuec IEn nhau
hokc chong nh huéng, pho thuéc VHO b‘ﬂn thén. CY c,c yOu té IEn c_ch cEu troc It nh=ng
nhén te chi yOu cfia ¢, ¢ h0. NOu xem xbt kii thx trong thic tion ca ®(;y dEy nh+ng hO theng
nhu thO v thEm chi ¢4 c_c hO théng cfia ¢, ¢ h0 théng: con nguéi, ®éng VEt, cBy c4, h0 sinh
th,i, m,y mac, c,c nhum,y, c,c thunh phé, quec gia...

1.1. Méc ®fch cfia h0 théng

Mét h0 c& moc ®'ch ciia na hokc ca th0 g_n cho nd mét méc ®fch. 8i0u nyy ca nghla
Ip vx ITi Ych cfia ¢ c yOu té v cEu tréc cfia hO mp st ph_t tridn cfia nh+ng tring th, i nhEt
®nh thich hTp h-n st ph._t tridn cfia nh+ng tring th_i kh_c.
Vi do: mét chilc xe ®p ca th0 ®uTc s6 déng Ium phu-ng tidn giao th«ng (méc
®fch cfia nd) nhung kh«ng thich hTp ®0 lum nang chbn chl. Méc ®fch ciia mét ®éng VEt Iy
seng vy sinh sfn.

1.2. Ranh gifi ciia h0 théng

Mgi h0 théng ca gifi h1n ridng cfia nd. Gifi hin npy t ,ch nd khai m«i truéng. Gifi
hin npy chd ra rung nOu kh«ng c& st trao ®zi vO VEt chEt, n"ng luTng hokc th«ng tin vii
m«i truéng, hofc nOu h0 théng Iy mét thic thO vEt Iy ch£t chl. Trong thuc t0 nguéi ta phi
X, C ®nh gifi htn hO theng b»ng c,ch tm ra mét b0 m#t bao quanh hO mu qua @& chd xfy
ra nh+ng tu-ng t,c yOu vii c,c @i tuTng bao quanh, hokc b»ng c,ch x,c @nh c,c ylu te
m«i truéng trén phu—|ng diOn ®(;u vio ciia h0 théng - nh+ng g« h0 theng kh«ng thd hokc chi
kiOm so, t ®uTc chot ft.

V1 dé gifi hin ho théng cia 1 c- thd Iy b0 m&t ban ngopi cfia na, c_c trao @i vEt
chEt, n"ng luTng vu th«ng tin (®Cu vpo v @Cu ra) ®uTc thuc hidn qua 3. M«i truéng h0
théng cfia na _p @kt nh+ng yOu t& ngoti vi 12n h0 théng (nhilt @&, nh s_ng, ®é Em, thec
"n...) mp nd kh«ng hokc chd kidm so, tt ®uTc rt it

1.3. TInh chEt phon cEp ciia h0 théng

Thuy0t phon cEp ®uTc Egler ph, t biOu n”"m 1942. Thuy0t phén cEp xem xBt mét h0
nhu met hp phCn ciia met hO réng h-n, vy v0 phCn mxnh @uTc cEu to t6 nh+ +ng hO con.
Dbch chuyOn t6 mét cEp nuy sang cEp kh_c cfia hO théng, ¢ c ®kc ®i0m cfia hiln tuTng
cong thay @gi.

C.c luu vic s«ng Iy nh+ng v/ db cfia mét h0 phon cEp. Mét luu vic s«ng bao gam
nhiOu luu viic phd, mci luu vic phd 1% bao gdm nh+ng luu viic cEp nha h-n.

Tinh phac hTp Iy mét phCn c- sé cfia quan ®i0m phen cEp: cung nhidu ¢ c hTp
phCn ®uTc bao hum trong mét hO théng, h0 théng cung tré n@n phgc ttp. Mét h0 tan t2i
kh«ng phd thuéc vpo c_c hTp phCn cfia na vy ndi chung I tl tz chac, do ®4 na c& th0 AuTc
coi nhu mét tz chac ®i0u khiOn. Tran thuc thd, @i0u quan trang khi xem xBt tinh phac hip
cfia mét hO Iy chan quy m« kh«ng gian vy théi gian tet nhEt trong @4 ¢, ¢ hiln tuTng tu-ng
quan vii nhau. TVnh phgc hTp cfia mét h0 cCn t,ch thunh cEu tréc déc vu cEu tréc ngang.

& cEu troc dac chong ta tr«ng ®Ti hunh vi xJy ra vii téc ®é thEp. Vi dé, I, phin
gng rEt nhanh vii cuéng ®é _nh s_ng, t'ng quang hTp, nhung st t 'ng truéng cfia cOy Iy kot
quy cfia st lizgn kOt c_c st kiOn ng¥%n vO théi gian. Kh«ng phfi tEt cf ¢, c h0 théng dac @0u
phon cEp, nhung trong mét hO phen cEp nguéi ta ca thO c« IEp mét 1ip theo nh+ng vEn téc
kh,c nhau. Mci Iip cfia hO trao @i th«ng tin vii c_c ITp kh_c, ch¥t lac nh+ng th«ng ®i0p
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vuTt qua ranh gifi. Mét tCn sé cao ®kc trung cho nh+ng lip thEp cfia h0, nh+ng Iip cao
h-n c& nh+ng qu, trxnh xfy ra vii tCn sé thEp.

CEu tréc ngang cfia mét hO phén cEp cEu thunh t8 nh+ng hO con (holon). C.c
holons ¢ th0 ®uTc xem nhu giao di0n cfia ¢c_c ph¢n vii phCn cRn 12i cAa vo trd. Mci holon
Ip mét phCn nhé ciia holon cEp cao h-n, nhung bfn thon 1%i c& th0 ®uTc xem nhu mét tEp
hTp cfa ¢, c ®-n vb. Ranh gifi cfia holon ca thO nhin thEy ®uTc v ra rung, nhu ranh gifi
cfia mét khu réng, hokc kh«ng ra rung, nhu st phén bé ciia mét qun th0. Mét holon ca
thO cEu thunh t6 c_c holons kh_c, nh+ng holons npy truyOn mét ®Cu ra chung ®0n holon
cEp cao h-n. 80y Iy bé lac thic st cho n"ng luTng, VEt chEt v th«ng tin ®i qua c,c lip
kh,c nhau. St phén cEp cong ca thd @uTc ®nh nghla nhu hO théng th«ng tin trong ®& ¢, c
holons vii hunh vi chEm & tr2n ®inh v chong t2o ra khung cfinh trong ®4 c, ¢ holons cha
cEp thEp h-n di chuyOn nhanh h-n.

Vilc IEp thang cho h0 phon cEp bao gam vilc t_ch bilt ¢, c qu, trinh, v @0 lpm
vilc npy mét khu réng ca th0 ®uTc xem nhu mét m«i truéng 10u bOn trong ®& mét lopi
séng, hokc ®uTc xem nhu mét thiic th0 ®éng, hokc ®-n gifn ®uTc xem lp mét qu, trxnh Eba
mo theo nhu quy m« cfia ® phon gifi ca ®uTc. Vilc ph,t hidn mét cEp dia tran vEn téc
thay ®zi cfia nh+ng biOn nhEt @nh. Nhn chung, c@ n-i npo ca st kh«ng li2n toc Iy ¢ thd
c& ranh gifi cfia mét hTp ph¢n phén cEp.

HTp nhEt Iy mét kh_ i nidm h=+u Ych khi chéng ta quan st hunh vi cfia mét h0 ®ang
gkp phti st x, o0 trén. Na ®uTc @nh nghla nhu qu, trxnh trong ®a st X, 0 trén ®uTc mét cEp
cfia hO hEp thu. Su X,0 trén do ch Y gOy ra Iu mét v dé: ® m ch_y ph hfly mét phCn réng
nhung kh«ng phfi tEt cf, v rdng séng sét rai phoc hai 1. Trong nhiOu truéng hTp léa ca
t,c dong ®m bfo tinh ®@a dng cao trong rong, v trong truéng hTp nyy 16a Iy mét x_ o trén
h’|‘p nhEt.

Mét v/ db kh_c Ip st "n ca cfia ¢, ¢ lopi mang guéc. Lip cé b thi0t h1i td x, 0 trén,
nhung phCn sinh khéi ¢, ¢ lopi mang guéc s6 dong @uTc thay th0 béi st kich thich mfi cia
h0 r0, nhé ®Cu vyo ni t- t6 phon ban.

Khi st x_ o trén rEt cao vi/hokc thuéng xuy2n, hO théng bb sop @ vy tinh phac hp
b> gifm ®i. Mét v{ db cho ®iOu ny Iy nh+ng @i trac & ving trung du BYc Bé, n-i nh+ng
khu réng thu'éng xuy@n bb ®et ph, lum nu-ng r-y vi bd ch™™n th{ vii cuéng ® cao ®0n mac
h0 sinh th_i réng kh«ng ¢ n"'ng lc hTp nhEt st kion. Trong truéng hp nyy su chuy0n @zi
td rong sang rong thua vy tring c©y boi Iy nh+ng buic tiOn theo hmng ®-n gifn hada ho0
theng. Trén con @uéng ®& mét se hTp phCn chia toun be h0 théng séng sat, nhung nlu st
X, 0 trén gay g%t hO theng sT b thay hopn topn b»ng mét hO théng kh,c.

Khi nghi2n ceu mét sinh vEt hofc mét hO sinh th_i chong ta c& thO xem xBt chac
n""ng ban trong cfia mét te chgc nhu vEy, vi cf tEp tinh cfia na ®&i vii tin hidu b2n NQOi.
Trong truéng hTp nuy chong ta ca 2 cEp, mét cEp cao h-n vy mét cEp thEp h-n. Sy Iy
mét mEu chung cho nhiOu ta chgc t nhi2n. Allen v Hoekstra (1992) phén bilt 5 ti2u chY
tu-ng quan vii nhau trong khi xOp hing c,c cEp cao h-n VH thEp h-n:

1. Nh+ng méi li2n h0 mtnh (strong connections) tan tti trong te chgc nhung chf
nh+ng tin hiu yOu (n""ng luTng, th«ng tin) vuTt qua b0 mAt.
2. TCn sé tu-ng ®ei (relative frequency): @0y Iu sé ICn mét te chagc I£p 1%i mét hunh
vi, tCn sé cfia nd ®uTc X, c ®nh béi ®ang h& b2n trong. Nh+ng h0 bEc cao ca théi
gian quay I1%i dpi h-n nh+ng h0 nha. Ca nhiOu vl dé: nh+ng ®éng vEt Iin nhu ®éng
vEt "n thbt "n mét hokc hai ICn trong ngpy, nhung nh+ng ®éng vEt nha nhu chuét
ch¥ (chg nEng vui gam) trong vBng ft phot I cCn thac “n @0 hopn try cho vEn téc
trao ®zi chEt cao cfia chong.
Khung cfnh (context): m«i truéng n-i chga cEp thEp h-n.
Ngn chén (contalnment) trong mét h0 théng 1&ng nhau cEp cao h-n c& hunh vi
chEm h-n so vii ¢, ¢ phn cfia nd, trong @4 topn bé Iu khung cfinh cfia ¢, c phn.
5. Su cuing bp (constralnt) st cuing Dp cd th0 @uTc xem nhu yOu té gifi hin cha
mét cEp. &i0m npy vy tCn sé Iy nh+ng tidu chf quan trang @0 s¥p x0p c,c cEp vy
cho phBp c_c h0 tré n2n c& th0 di ®o_ n GuTc.
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1.4. HO théng ®éng v h0 théng tinh

Ca nh+ng h0 théng mp cEu tréc vp gi, trb ¢, ¢ yOu té cfia h0 kh«ng thay ®zi trong suét
qu, trxnh chong ta xem xBt h0. Nh+ng h0 ®a ®uTc gai Iy hO tinh. Tuy nhi2n phCn lin ¢ c
hO my ta gfp Ip hO théng ®éng. 84 Ip ¢, c h0 théng my gi, trb cfia mét hay nhiOu yOu té cfia
chong thay ®=i trong phim vi théi gian mp chong ta xem xBt ho.
Thuéng thx ¢_c hO théng tinh Iy ¢, c hO c- héc. C_c hO théng séng nhu h0 sinh th i
bao gié cong lp h0 théng ®éng vx ¢_c qu, trnh séng thuéng dion ra li2n toc.

1.5. Thunh phCn ciia h0 théng ®éng

Mét h0 ®éng ®uTc cEu thunh t6 nhiOu (thuéng rEt nhiou) yOu té vii bfn chEt kh, c
nhau ®uTc neéi vii nhau b»ng v« s& nh+=ng mei li¥n hO nhon quy. Nguéi quan st nhkn
®uTc En tuTng cfia mét thO théng nhEt, tec Ip mét “h0 théng” t6 chec n"ng cfia n, chec
n"ng njy chd ca th0 ®uTc gifi thich brng ¢,c mei tu-ng t,c ciia c, ¢ yOu té kh,c nhau chg
kh«ng thO chi b»ng ¢, c ®kc ®i0m cfia c,c yOu t& npy. Mét cOy Iy mét c_i gx ®& hopn topn
kh,c vii ¢, c t0 bpo chia nd hokc kh_c vii phfin sng ho, héc cfia qu, tranh quang hTp. MEt
kh,c, hai thg ®a I nh+ng y0u té chf yOu cfia c@y nhu mét h0. C_c hO vy hunh vi ciia chong
vx VEy ®uTc X, ¢ ®nh the nhEt béi thunh phCn (*yOu t&”) vii the hai béi meéi tu-ng quan gi+a
c,c yOu té cfa na (‘cEu tréc’). Kh«ng ca theg npo rigng IT Ip quyOt ®nh; phin gng cfia h0
xuft ph.t td tu-ng t_c cfia chong.

NOu xem xbt c¢_c kiOu yOu té cfia mét h0 ®@ng nguéi ta ®i ®0n mét st phon loi
nhEt @nh ®%c trung cho tEt cf ¢, ¢ h0 ®éng:

-Tham sé

-81j luTng ngoli vi

-Bi0n tring th, i

-Bi0n ®éng ciia bidn tring th.i

-Bi0n trung gian

Tham sé Iu c_c ®2i luTng kh«ng ®zi trong cf qu, trxnh xem xBt hO théng. Thuéng
®4& Iy nh+ng h»ng sé tu nhi@n, v dé gia téc r-i ti do, h»ng chilu s_ng cfia mkt tréi. Trong
c,c h0 sinh th_i c_c tham sé ®a ®i0m m« t] h»ng sé ®kc trung cfia c_c ®i0u kidn @a ®i0m
nhu ®é dec, ®é ph-i s ng...

C.c ®% luing ngoi vi Iyt ¢_c bid nh huéng ®@0n hO nhung kh«ng bd hO fnh huéng
12i. C_c v{ do Ip: luTng mua xuéng mét c,nh ®ang hokc bgc x* xuéng mét c_nh rdng.
Thuéng c, ¢ ®2i luTng ngoti vi cong kh«ng thay ®ai trong théi gian ta xem xbt h0 théng.

Gi, trb hi0n théi cfa ¢, ¢ biOn tring th_i ®c trung cho tring th,i hiOn théi cfia h0
théng. Vx vEy chong ca tCm quan tréng trung tom ®&i vii st ph,t tridn cfia h0 vp cho vilc
m« tf, m« phang h0. Thuéng gi, tr> nh+ng bi0n tring th_ i npy c th0 x_c ®nh tric ti0p
b»ng ®0m hokc ®o, Vi db sinh kheéi cfia mét khu réng, nuic trong mét ha chga, dén sé
trong mét lung hofc teng céng tui nguy2n cd GuTc. S«i khi ¢, c biln tring th,i npy kh«ng
phfii ra rung nhu th0 (v{ d6 ®éng n"'ng cfia 1 ¢ i xe hofc mét kheéi dao ®éng). 8«i khi kha
hokc kh«ng thd ®o ®uTc ¢, ¢ bidn tring th_i ®ang vai trR trung tom. Mét vi do Iu “tinh hEp
dEn” cfia mét thunh pheé, na phé thuéc vpo nhidu yOu té vy n ca thO ca fnh huéng quyOt
®nh ®0n st ph_t tridn ti0p theo cfia thunh phe.

Vx ¢_c gi, trp ban ®Cu cfia biOn tring th_i quyOt @nh s ph_t tridn tiOp theo cfia h0
vt vx thO phfii ®uTc bilt. Ra rung ca st kh, ¢ bilt gi+a vidc mét ao ¢, ban ®Cu chga 100 hay
1000 con ¢, thEm ch kO ¢ khi 0 10 ph, t triOn & hai truéng hTp Iy nhu nhau.

BiOn ®éng cfia biOn tring th_i x_c @nh c_c biln tring th_i t 'ng hay gifm bao nhidu
trong mét ®-n vb théi gian. Vx vEy phfi bilt chong ®0 x_ ¢ @nh st ph.t tridn ti0p theo cfia
h0. Vi do cho biOn ®éng cfia biln tring th i Ip: td 10 sinh v td 10 chOt cfia don sé, dBng
chfy ra v dBng chfy vpo ciia 1 ha, teng sé tinh bét ®uTc t1o ra trong I, cOy trong mét ®-n
vb théi gian, hofc n"ng luTng my ®éng VEt tidu hao trong 1 ®-n vb théi gian.
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C.c bi0n trung gian Ip nh+=ng bidn thay @=i li2n téc do su thay @i cfia tring th_i h0
théng, tec Iy cha c,c bidn tring th_i. VY dd, luTng thac "n mét nham dén cu s6 dong Iy
phBp nhén cfia don sé (mét biln tring th_i) vii mgc s6 dong thgc "n tr2n ®Cu nguéi (mét
tham se). Trong truéng hTp npy luTng thec “'n my nhdm dén cu s6 dong (tac Iy mét bidn
trung gian) cong Iy meét phCn trong bi0n ®éng cha mét bidn tring th_i: luTng thec "n ca
®uTc. Tul thuéc vpo hd, ¢ c biln trung gian ca th0 I kOt quy cfia st kot hTp cfia c_c bidn
trung gian vy bi0n tring th i kh,c.

Vidc thEu hidu vEn 80, r»ng c_c hd théng @éng kh,c nhau bao gdm nh+ng dng
yOu té hO théng nhu nhau lum cho vidc phon tich h0 theng @-n gifn h-n nhiOu. Nguéi ta ca
th0 drng crng nh+ng h0 theng ky hiOu, crng nh+ +ng bidu tuTng, c¥ng st m« tf to, n hac vy
¢ing c,c chu-ng trsnh m.,y tinh ®0 nghi2n cou su ph.t tridn cfia nh+ +ng. h0 theng ®éng
hopn topn kh, ¢ nhau. Tuy nhi®n kh«ng ca nghUa I c_c hO gieng nhau vO yOu té vy cEu tréc
tu-ng t,c. Ngulc 1%i, mci hO ca ¢, c yOu té vy cEu tréc tu-ng t, c ®kc trung ciia mxnh.

1.6. Phén tich h0 théng, m« hxnh hda vu m« phéang

Moc ®ich cfia vilc phen tich h0 théng Iu @0 hiu ra h-n vO mét h0 nyo @4, thuéng
I nh»m cd ®uTc nh=ng gifi ph,p quin ly tet h-n. Vilc ny bao hum vilc m« tf cEu tréc
h théng vy c.c qu, trnh ciia nd. SU m« tf phYi c& kh{ n"ng cung cEp cOu trf 1&i cho
nh+ng cOu hai ®kc bilt lian quan ®0n phfin gng cfa h0 théng trong nh+ng ®i0u kidn thay
®=i nhEt @nh. Ra rung mét st m« ty tinh v0 h0 thuéng kh«ng th0 Ip thof ®_ng. Vx vEy vidc
phon tich h théng ca mdc ®ich cé g¥ng ph,t tridn mét m« hxnh ®2i didn cho h0 thEt, ca
phfin @ng giéng nhu phin gng cfia h0 thEt. TEt nhi2n m« hxnh kh«ng bao gié phec t1p nhu
bfin thén hO thEt.

Ly thuyOt h0 théng ®- c& nh+ng ti0n bé vuTt bEc v ®- ®i ®0n chg c«ng nhEn mét
thuc t0, I méc dv c_c hO théng ti nhi2n ca thd hopn toun kh, ¢ nhau vO m#t vEt Iy nhung
chéng vEn tuén thii nh+ng quy luEt hO théng chung. Chinh vx vEy mp ¢ th0 m« t{ h théng
b»ng nh+ng phu-ng trnh. C_c yOu té cfia hO théng c& th0 chia thunh ba nham: ylu té
kh«ng @i (BuTc ®i didn b»ng 1 h»ng sé trong m« hxnh), yOu té trung gian (®uTc @2 didn
b»ng 1 biOn trung gian trong m« hxnh) v yOu té tring th i (®uTc @ didn b»ng 1 bidn
tring th_i trong m« hxnh). Trong khi h»ng sé kh«ng @i, bi0n trung gian thay ®zi theo théi
gian, thx biOn tring th_i nhu Iy bé nhi ciia h0 théng: na cho bilt tring th, i cfia hO theéng ti
mci théi ®i0m, na Iy c- sé ®0 tinh to_n c¢_c bi0n trung gian, trong ® ca ¢ h0 sé biln @i
cfia bi0n tring th_i.

Trong diOn @t to,n héc cfia ho, bi0n ®éng cfia m¢i bidn tring th_i ®uTc thO hidn
b»ng mét phu-ng trnh vi ph©n Trong ¢,c m« hinh h0 ®éng vilc tinh tich ph©n chac.c
phu-ng trxnh bidn tring th_ i ®uTc thic hiOn b»ng phu-ng ph, p se hac. Gi, tr» mfi ciia bin
tring th,i ®uTc tinh b»ng vilc t'ng gi, trP cO thdm phCn biOn ®éng cha biln trtng th,i
trong buic thei gian xen gi+a. VY dd sau th0 hiOn thfi tdc tinh to_n cho biln tring th.i sinh
kheéi:

Sinh khéi hi0n t%i = sinh khéi qu_ khg + bi0n ®éng sinh khéi

Tuy nhi@n vii tu ¢, ch Iy mét bé phen cfia ngunh to, n hac, ly thuyOt h0 théng chf
c& th0 cung cEp gifi ph p cho nh+ +ng vEn @0 h0 théng tu-ng 08i @-n gifin mp kh«ng ca khf
n"ng gifi quyOt ®a sé c,c vEn @0 phac tp tan t2i tran thuc t0. M« phang m_y tinh Iy c«ng
c6 h=u hiOu cho phbp c,c nhy phén tich h0 théng txm ®uTc nh+ng gifi ph,p ®,ng tin cky
trong nh+ng vEn @0 phﬂC tp ciia thuc tion.

Vilc thEu hibu vEn @0, r»ng ¢ c hO théng ®éng kh_c nhau bao gdm nh+ng ding
yOu t& hO théng nhu nhau Ium cho vitc phén tich ®-n gifn h-n nhidu. Nguéi ta ca th0 ding
crng nh+ng h0 theng ky hiOu, crng nh+ =ng bidu tuTng, cTng sl m« tf to,n hac v cing c,c
chu-ng trsnh m_y tinh ®0 nghi2n ceu su ph,t tridn cfia nh+ +ng h0 theng ®éng hopn toun
kh,c nhau. Tuy nhi®#n kh«ng ca nghla Iy c,c h0 giéng nhau vO yOu té vu cEu tréc. Ngu’IC
I1| mci h0 c& cEu tréc v ¢, c yOu té ®kc trung cfia mxnh. Tr2n thic tiOn ®i0u npy cong c&
nghUa It cCn chia viOc phén fich Ium hai phCn: thg nhEt, chong ta cCn mét st m« tf thEt gCn
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vii thic t0 ®kc trung cho tdng truéng hTp h0 théng cCn m« hxnh ho_; the hai, chéng ta cCn
1 chu-ng trxnh ¢a th0 thiic hiOn vi0c m« hxnh ho, cho ¢, ¢ m« hxnh h0 théng néi chung.

HO thic @t ra vEn ®0 qufin ly, vEn ®0 ®& quy0t ®nh moc @ch cfia m« hxnh. Méc
®/ch m« hnh quy0t @nh vilc nghi#n cgu h0 théng. Buic ®Cu Iy vilc x0y dung mét m«
hnh b»ng 1&i: chii yOu lusum«tfc,c yOu t& vy hunh vi cfia nd ng¥%n gan b»ng I&i & mac
®é chong ci lizn quan ®@n moc ®ich cfia m« hanh. M« hxnh b»ng I&i npy phﬂl dua trén su
quan st vi nghi2n cgu hO thic mét ¢_ch thEu ®, o vu na thuéng dua vio su hidu bilt vy
®,nh gi, cfia c,c chuy®n gia quen thuéc Vi c.cC phu’—|ng diOn ®uTc quan tom cfia hO theng.
Tham vpio @4 nguéi phen tich h0 théng sé déng phbp suy dion vy quy nip €0 @, p eng c.c
th«ng tin cBn thilu v @0 @1t ®uTc mét hxnh Inh ra rung b»ng I&i cong nhu trong tr tuéng
tuTng vO h0 théng vp vO ¢ c qu, trinh cfia nd. Sau khi c& m« hxnh brng 1&i, ®0 thO hi0n
sinh ®éng cEu tréc vy tu-ng t_c gi<a c.c yOu t& h0 théng, nguéi ta thuéng vI s~ ®& m«
phang.

Mét se nghi®n cgu hO theng c& thO k0t théc & @i0m nyy vx ®- c& BuTc theng tin mii
®Cy ®f cho vi0c qufn Iy hO tét h-n truic. Tuy nhi®n hunh vi cfia ®a se c,c h0 phac t1p
kh«ng thO ®uTc du ®_n mét ¢ _ch ® ng tin cEy chf dua trén c- sé ciia vife nghi2n cgu
b»ng 1&i. Vx vEy buic t|0p theo Iu su chuyOn ®zi th«ng tin b»ng 1&i v s~ ®a thunh mét m«
hinh dufi dtng c«ng thec (m« hxnh to_n hokc I« gich), mét m« hnh cho phBp phon tich
hunh vi cfia h0 trong nh+ng ®iOu kidn kh_c nhau, b»ng ¢ vi0c phon tich IEn vilc m« phang
b»ng sé& hokc l« gich.

KOt quy cfia vilc chly m« phang ICn @Cu vii m« hinh mii @uTc ph,t tridn thuéng
kh«ng cho ra st phT hTp vii h0 thuc vy sT chi ra nh+ng nhuTc ®i0m trong s didn ®1t m«
hxnh. Vx vEy mét giai ®on tho t0 md Iy mét phCn cCn thilt cfia bEt ki st ph, t tridn m« hxnh
npo. Vi0c thd m« hxnh phfji bao trim toun bé khofing hunh vi cfia hO théng ca lign quan
®0n mdc ®fch cfia m« hxnh. Nh+ng st kh«ng nhEt qu_n quan st @uTc s giop ta cfi thidn
st didn @1t m« hxnh vy ¢, ¢ tham sé cfia nd. Moc ti2u cfia giai ®01n thd npy I nOng cao m«
hnh tfi ®i0m mp na cd th0 ®uTc so dong nhu mét su @i didn hTp 10 cha h0 thic trong
khu«n kha méc ®fch ®- ®uTc m« tf truic cfia m« henh.

Nhu VEy, qu, trinh phen tich hO, ph.t tridn mét m« hxnh v chy m« hxnh gdm ¢, c
buic nhu sau: (1) ®t vEn @0, (2) m« hxnh byng 1éi, (3) s- ®& m« phang, (4) ®nh luTng vy
vilt m« henh to_n, (5) IEp trnh, (6) chly m« hxnh, (7) thd v hTp Iy hda me« hxnh.

Khi nghi@n cgu kil h-n ta thEy thic ti0n phgc ttp tii mac lum cho ta nghi ngé r»ng
mét chu-ng trinh m,y tinh ¢& thO théu tam @uTc. Mét cOy cEu t2o td v sé I, vy 10, kh«ng
th0 ®m hofkc ®o vii mét si cé g¥ng ¢ th0 chEp nhEn @uTc. 84 Iu chua ndi ®0n huing
maéc cfia |, st che IEn béi c_c I, kh_c, ¢, c chec n"'ng cfia tdng t0 bpo... VO nguy2n tiic ®Cy
I vEn ®0 ®Ft ra cho hGu hlt ¢, c m« hinh, t& nha ®0n 1Tn. Ra rung chi ¢ thd nghian ceu ho
théng vii mét cé g¥ng hp Iy nOu bidt gép c,c ®i luTng. Thay cho vilc m« tf tdng chilc
|, nguéi ta s6 dong mét @i luTng gép nhu teng didn tich b0 mét 1. Thay cho vilc m« tf
tdng phd n+ trong tuzi sinh @T nguéi ta tinh teng sé pho n+ trong ®é tuzi sinh @1. Sau @&
nguéi ta s6 dong sé lilu thic ngh|0m (thueng luc,cse li0u théng k&) ®0 m« tf st holt
®éng ciia ¢, c ®i luTng gép nuy (vY dd n"'ng xuEt quang hTp cfia mét mbt vu«ng |, ®&i vii
®é chilu s,ng cho truic hokc sé con trung bxnh cfia mét phd n+ trong ®é tuzi “sinh @T.
B»ng ¢ ch @4 nguéi ta thd hibn ®uTc toun bé hO mét c_ch x_ ¢ thiic mkc di ¢4 st @-n gifn
ho, ®_ ng k0 do vilc gép c,c @i luTng.
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2. Gifi thiOu ch--ng trxnh MM&S

MM&S Iy t@n vilt t4t cha Mathematical Modelling and Simulation. Khi khéi ®éng
chu-ng trxnh v chly m« hxnh céa s chinh cfia chu-ng trinh cé@ thO ca 4 ding coa s& con
nhu hxnh 2.1 duii @0y, ®a I coa s& v''n bfn, cda sz bfng, coa s& ®a thb viu coa s& s~ ®a m«
phang.

Mo hinh ho: va mo phong hé thong
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Hxnh 2.1: Coa s& chinh v c_c cba s& con cfia chu-ng trinh

M« hxnh ¢ thO ®uTc didn ®t duii ding c«ng thec, son thfo trong cda s& v''n bin
rai luu vpo tOp. M« hxnh cong ca th ®uTc didn @t dufi ding s- ®& m« phang. Khi s~ ®&
m« phang ®- hopn thiOn, c& th0 xuEt m« hxnh td s~ ®a sang d*ng v''n bfn vy luu viio mét
tOp.

Ca th0 chty m« hxnh t6 tOp m« hxnh ding v''n bfin hokc t6 s- ®& m« phang. NOu
chly m« hxnh td tOp m« hxnh ding vi'n bfn ta vpo trinh ®-n ‘m« hxnh’ rdi chan ‘chty’
hokc kich chuét vio nét chly m« hinh tr@n thanh c«ng co cfia cda s& chinh. NOu chly m«
hinh t8 s- ®& m« phang ta kich chuét vio nét chty m« hxnh tren thanh c«ng co cfia coa s&
s- ®a m« phang.

Sau khi hopn thpnh vilc tinh to_n m« phang chu-ng trinh sT @ua kOt quy 12n mét
cba s& byng, chu-ng trxnh cong hai nguéi ding cd muén luu k0t quy tinh to_n vyo tOp hay
kh«ng. Sau @3 ta ca thO vi @& thb théi gian hofc ®& thp pha b»ng vilc kich chuét vio nét vi
®& thp tran thanh c«ng cd cfia cda s& chinh. Cong ti @0y ta ci thO phén tich ®é nhly cfia
h0 ®&i vii gi, trb cfia tham sé hokc gi, tr> ban @Cu cfia biOn tring thi.

2.1. Coa sz chinh cfia ch--ng trxnh
2.1.1. Trnh ®-n cfia ch—--ng trnh

Trxnh ®-n 'Cda s& con': Trong trxnh ®-n npy ca& 5 nhdm trnh ®-n con.

- Nha&m trnh @-n con thg nhEt ®uTc ding @0 s¥p xOp ¢ ¢ coa sz con vy ¢, ¢ bidu
tuTng chia coa s& con. Nham npy ca 3 trxnh ®-n con, @& Iy:

+ "X0p ché&ng’: Trinh ®-n con npy ding @) ra 10nh cho chu-ng trnh s¥p x0p ¢, c
coa s& con theo kiOu chéng I2n nhau.

+"™X0p «’: Trsnh ®-n con npy ding @0 ra 10nh cho chu-ng trnh s¥p x0p ¢, c coa s&
con theo kilu chia «.
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+ 'S¥p xOp bidu tuTng’: Trxnh ®-n con npy ding @0 ra 10nh cho chu-ng trxnh s¥p
x0p c_c bidu tuTng cda s& con thunh hung s,t ctnh dufi cfa cda s& chinh cfia chu-ng
trxnh.

- Nh&m trxnh ®-n con thg 2 ca 2 trxnh ®-n con, ®& Iy:

+ '8ua h0t v0 ding bilu tuTng’: Trinh ®-n con nuy ding @0 ra I0nh cho chu-ng
trinh thu nhé ht ¢, c cda s& con vO ding biu tuTng v s%p xOp chéng thunh hung s, t ctnh
dufi cfia c6a sz chinh cfia chu-ng trnh.

+ '8ua h0t v0 ding cda s&’: Trxnh ®-n con npy ding @0 ra I0nh cho chu-ng trinh
®ua hlt c_c bidu tuTng cfia c_c cda s& con tré I%i ding cda s&. C c cba s& mii ®uTc phoc
h&i npy s ¢ vb trf v tring th_i hOt nhu truic khi chong bb thu nha thunh bilu tuTng.

- Nham trxnh ®-n con thg 3 ®uTc ding ®0 di chuyOn gi+a c,c cda s& con. Nham
npy cé 2 trxnh ®-n con, ®a Iy:

+'Coa s& truic’: Chan trxnh ®-n con npy @0 di chuyOn v0 cda s& con ®uTc ra truic
c6a s& con hiOn hunh.

+ 'Coa s& sau’: Chan trxnh ®-n con npy ®0 chuyOn v0 cda s con ®uTc mé ra sau
c6a sz con hiOn hunh.

- Nham trxnh ®-n con thg 4 ®uTc ding ®0 ®ang ¢ c cda s& con. Nhdm npy ci 2
trxnh ®-n con, @& Iy:

+'83ng coa s& con hidn hunh’: Chan trinh ®-n con npy @0 @3ng cda sz con hidn
hunh.

+'83ng hlt ¢ c coa s& con’: Chan trxnh ®-n con npy @0 ®4ng hlt ¢, c coa s& con
cfia chu-ng trnh, kO ¢ nh+ng cda s& con ®- AuTc thu nha v0 ding bilu tuTng.

- Nham trxnh ®-n con thg 5 chf gdm 1 trxnh ®-n con, ®4 ly: ‘Ra khai chuﬂng trinh’.

Ngopi ra, n0u ca cba s& con ®ang mé, trong trinh ®@-n *Coa s& con’, & dufi cIng
cBn ca treo danh s_ch c_c coa s& con ®@ang mé @0 nguéi ding ca th0 chan chuyOn ®0n mét
coa s& con bEt K.

Trnh ®-n “TOp’: Trong trxnh ®-n nyy c& 2 nham trinh ®-n con.

- Nhdm trxnh ®-n con thg nhEt ®uTc ding @0 lym vilc vii tOp, gdm 3 trnh ®-n
con:

+'M6 tép': Chon trinh don con nay dé mo mét tép méi. Trinh don con nay
c6 gia tri nhu nat "M tép' trén thanh cong cu cua cira s6 chinh.

+ 'Luu tép': Chon trinh don con nay dé chwong trinh luu ndi dung cira so
con hién hanh vao tép. Trinh don con nay c6 gia tri nhu nat 'Luu tép' trén thanh cong cu
cua ctra so chinh.

+ 'Luu vao tép'": Chon trinh don con nay dé chuong trinh hién hop thoai luu
tép cho ta chon vi tri va tén, hodc go tén madi cho tép trude khi chuong trinh luu ndi dung
ctra s6 hién hanh vao tép.

- Nhém trinh don con thir hai cua trinh don '"Tép' gdm 2 trinh don con:

+ 'Chinh mdy in": Trinh don con nay dung dé chi thi cho may hién hop
thoai chinh ché d6 in, gidng nhu nat 'Chinh ché do in' trén thanh cong cu cia cira sd
chinh.

+'In": Chon trinh don con ndy dé chwong trinh in ctra s6 con hién hanh duoi
dang tranh. Trinh don con ndy c6 gia tri nhu nit 'Lénh in' trén thanh cong cu cua cira s6
chinh.

Trinh don 'Mé hinh dang vin bdn': Trong trinh don nay c¢6 hai trinh don con:

+'Tao ctra s6 moi": Trinh don con nay dung dé chi thi cho chwong trinh tao
ra mot ctra s6 van ban moi.

+'Tao ctra s6 mGi/Mo tép': Chon trinh don con nay dé chuong trinh hién
hop thoai mé tép van ban cho ta chon tép can md rdi tao cira s6 con dé hién thi ndi dung
tép da chon.

Trinh don 'Dé thi': Gidng nhu trinh don 'Vin ban', trinh don nay c¢6 2 trinh don
con:
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+'Tao ctra s6 moi": Trinh don con nay dung dé chi thi cho chuong trinh tao
ra mot cira s6 dd thi mai.
+'Tao cra s0 mGi/Mo tép": Chon trinh don con nay dé chuong trinh hién
hop thoai mé tép do thi cho ta chon tép can md rdi tao cira sd con dé hién thi ndi dung tép
da chon.
Trinh don 'So do mé phéng': Gidng nhu hai trinh don 'Van ban' va 'Db thi', trinh
don nay c6 2 trinh don con:
+'Tao cira s6 moi": Trinh don con nay dung dé chi thi cho chuong trinh tao
ra mot cira s6 so d6 md phong moi.
+'Tao ctira s6 m61/Mo tép": Chon trinh don con nay de chuong trinh hién
hép thoai md tép so d6 mo phong cho ta chon tép can mé rdi tao ctra s6 con dé hién thi
ndi dung t¢p da chon.
Trinh don 'Bdang': Trinh don nay c6 3 trinh don con:
+'Tao cira s6 moi": Trinh don con nay dung dé chi thi cho chuong trinh tao
ra mot cira s6 bang moi.
+Tao clra s6 m&i/Mé tép": Chon trinh don con nay dé chuong trinh hién
hop thoai mé tép bang cho ta chon tép cAn mo rdi tao cira s6 con dé hién thi ndi dung tép
bang da chon.
+Luu dudi dang tép vin ban": Chon trinh don con nay dé chwong trinh
hién hdp thoai luu tép van ban cho ta chon tén tép can luu hodc g0 tén mai va luu bang
trong ctra sO hién hanh vao tép dang vin ban.
Trinh don 'Thuc hién': Trinh don nay c6 2 trinh don con:
+'Chay md hinh': Chon trinh don con nay dé chuong trinh hién hop thoai
chay mo hinh cho ta thuc hién céc lga chon trude khi chay mo hinh tir t€p vén ban trén
dia.
+'V& d0 thi": Néu mot mo hinh d3 duoge chay, co thé chon trinh don con nay
dé v& dd thi mo phong bién dong cua cac bién ciia mé hinh. Trinh don con nay c6 gi tri
nhu Nut v& d6 thi trén thanh cOng cu cua ctra s6 chinh.
Trinh don 'Trg giup': Trinh don nay c6 3 trinh don con:
+'No6i dung': Chon trinh don con nay dé chuong trinh khoi dong hé théng
tro gitp.
+'Théng tin hé théng": Chon trinh don con nay dé chuong trinh hién thi hop
thoai thong tin hé théng.
+'Téc gia": Chon trinh don con nay dé chuong trinh hién thi hop thoai
thong tin vé tac gia.

2.1.2. Thanh cbng cu caa cira sé6 chinh cia chwong trinh

- Nut mé tép

- Khi ta kich chudt vao niit ndy chuong trinh s& hién thi hop thoai mé tép, khi ta di chon
tép va kich vao nit OK

-> néu c6 cira s6 con hién hanh phu hop voi tép dugc chon -> chuong trinh lam
thu tuc dong tép hién hanh (neu tép da bi thay d6i ma chua duoc luu thi hoi ¥ kién nguoi
dung v¢€ viéc luu tép do va néu nguoi dung ddng y thi luu) -> mo tép duge chon vao cira
s0 hién hanh.

> néu ctra s6 con hién hanh khong phu hop vai tép dugce chon chuong trinh s& mo
ctra s6 con phu hop va mo tép da duoc chon vao do.
- Chuong trinh 1am viéc véi cac tép sau: dudi "*.tbl' 1a tép bang, dudi "*.vec' 1a tép so do
mo phong, dudi *.bmp' 12 tép do thi anh, dudi '*.stm' 1 tép d6 thi mo phong, dudi *.ptm’
1a tép mo hinh dang van ban, dudi "*.txt' 1a tép van ban
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- Néu t€p c6 dudi khac voi cac dudi trén chuong trinh s& lam thu tuc kiém tra Iuu tép cho
céc clra s6 con dang md va dong chung lai roi truyén 1énh md tép cho trinh duyét Internet
Explorer.

|- Nut luu tép

- Khi ta kich chudt vao ndt nay chuong trinh s& luu tép trong ctra s6 hién hanh vao dia.
Néu tép trong ctra s6 hién hanh chua duoc luu 14n nao chuong trinh s& hién thi hop thoai
lru tép dé nguoi dung chon tén tép trén dia hodc gd tén mai cho tép.

@- Nt chon toan bd
- Nt nay dung cho ctra s6 van ban. Khi ta kich chudt vao nit nay, néu ctra s6 hi¢n hanh la
cura sO van ban, toan bg ndi dung cua ctra s6 s€ dugc boi den.

I=i- Nut tim kiém
- Nut nay dung cho ctra s6 van ban. Khi ta kich chudt vao nit nay, néu ctra s6 hién hanh la
ctra sO van ban, chuong trinh s€ hién hdp thoai tim kieém.

Fi 443 \ £

B |— Nut tim va thay thé
- Nut nay dung cho ctra s6 van ban. Khi ta kich chudt vao nit nay, néu ctra s6 hién hanh Ia
cuira sO van ban, chuong trinh s€ hién hdp thoai tim va thay thé.

ANt chon phong chir

- Nut nay dung dé thay phong chit trong cac ctra s6 con. Khi ta kich chudt vao nit nay
chuong trinh s€ hi¢n hdp thoai chon phdong chir.

L |— N1t chon mau

- Nut nay dung dé chon mau cho ctra s6 d6 thi va ctra s6 bang. Khi ta kich chudt vao nut
nay chuong trinh s€ hién hdp thoai chon mau.

25| Nat Iénh in

- Nt nay dung d€ in mot cua s6 con. Khi ta kich chudt vao nat nay chuong trinh sé€ in ctra
s0 con hién hanh.

&| Nut chinh ché dg in

- Nut nay dung dé chinh ché d6 in. Khi ta kich chudt vao nat nay chuong trinh s& hién hop
thoai chinh ché d¢ in.
| %8 Nt lenh chit bo

- Nut nay dung cho ctra s6 van ban. Khi ta kich chudt vao nit nady chuong trinh sé cat
phan da dugc danh dau chon trong ctra s6 con hién hanh.

-

J- Nut Iénh x06a

- Nut nay dung cho ctra s6 van ban. Khi ta kich chudt vao niat nay chuong trinh s€ x6a
phan da dugc danh dau chon trong ctra s6 con hién hanh.
|2 Nt 1énh chuyén vao

- Nut nay dung cho cira s6 van ban va ctra s6 do thi. Khi ta kich chudt vao nat nay chuong

trinh s& chuyén noi dung trong bang trung chuyen (Clipboard) ctia Windows vao diém
chén trong ctra s6 vin ban hodc vao cira s6 dd thi hién hanh.

\-J|- Nut bo Iénh stra van ban

- Nut nay dung cho cua s6 van ban. Khi ta kich chudt vao nit nay chuong trinh s€ phuc
héi trang thai trudc 1€nh stra van ban cudi cung, trir Iénh x6a hét.

| Nut sao chép

- Nut nay dung cho ctra s6 van ban va cira s6 bang. Khi ta kich chudt vao niit nay chuong

trinh s& sao phan van ban di dugc danh diu chon trude d6 va luu trong bang trung chuyén
(Clipboard) cia Windows.

i |— Nut x6a sach van ban
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- Nut nay dung cho ctra s6 van ban. Khi ta kich chudt vao ntit nady chuong trinh s€ x6a van
ban trong cura s6 con hi¢n hanh. Sau 1énh nay khong thé phuc hoi van ban dugc nira.

|ﬂ- Nut chay mo hinh
- Nuat nay dung dé ra I¢énh chay mo hinh tir t€p md hinh dang van ban (.ptm) luu trén dia.
Khi ta kich chudt vao nut nay chuong trinh s€ hién hop thoai chay moé hinh.

J_ - Hop chinh van téc veé do thi
- HQp nay dung dé chinh van tc vé do thi. Bang cach giam van tc vé do thi ta c6 thé mo
phong bién dong cac yéu té ciia hé. Hon nita, két hop voi viée tam dimg v& do thi ta c6
thé quan sat k§ hon bién dong cac yéu té cua hé.
2| Nie ve db th
- Nt nay dung dé ra 1énh v& do thi tir két qua tinh toan mé phong cudi cung ké tir khi
chay chuong trinh. Khi ta kich chudt vao nat nay chuong trinh s& hién hop thoai vé dd thi
va ta ¢6 thé thuc hién cac lya chon cho viée vé d6 thi.

3"'|D I - Hop chinh kich c&

- Néu cira s6 hién hanh 1a cira s6 v& d6 thi ta kich chudt vao niit 1én hodc xudng dé chinh
X (be rong do thi) hodc chinh Y (chleu cao cua do thi) ting 1én hodc giam di.

- Néu cira s6 hién hanh 1a ctra s6 v& so d6 md phong ta kich chudt vao nut 1én hodc xubng
dé chinh bé rong (X) hodc chidu cao (Y) ciia bang v&.

- Néu cira s6 hién hanh 1a cira s6 bang ta kich chudt vao niit 1én xudng dé chinh bé rong
ctia cot bang (X) hodc chiéu cao (Y) cta dong bang.

2.1.3. Chay mé hinh dang vian ban

Pé chay mé hinh dang vin ban luu trong tép (.ptm) ta kich chudt vao nut chay méo
hinh trén thanh cong cu cta ctra s6 chinh ctia chuong trinh. Khi ta kich chudt vao nit nay
chuong trinh s€ hién hop thoai chay mé hinh. Pé chi dinh tép mo hinh ta kich chudt vao
nat 'Tim'. Pé chi dinh ¢o luu két qua vao tép hay khong, ta chon mét trong hai phuong an
& khung "Luu két qua'. Bé chi dinh tép luu két qua tinh todn mé hinh ta gd tén tép truc tiép
vao 6 'Ghi két qua vao:' hodc kich chudt vao nat 'Tim' bén canh dé chi dinh dudong dan va
tén tép luu két qua tinh todn m6 phong. Khi da thyc hién xong cac lua chon, ta kich chudt
vao nat 'Thuc hién' dé chuong trinh thuc hién viéc tinh toan mé phong, hoic kich chudt
vao nut 'Thoi bo' dé nglmg viée tinh todan mod phong.

Néu ta kich chudt vao nut 'Thyc hién', chuong trinh s€ thuc hién viée tinh toan mod
phong, sau d6 md mot ctra s6 bang dé hién thi két qua tinh toan, va cudi cung thi chuyén
nut v& dd thi tir trang thai khong st dung dugc sang trang thai c6 thé st dung dugc. Khi
do ta co thé kich chudt vao nat nay dé v& do thi mé phong bién dong cua cac yéu tb cua hé
thong.

2.1.4. M0 phéng bién déng cac yéu té hé thong bang do thi

Khi d tinh toAn md phong cho mé hinh xong, nut v& do thi s& ¢ trang thai c6 thé
su dung dugc. Pé v& d6 thi mo phong ta kich chudt vao nit nay. Khi dé hop hoi thoai vé
dd thi s& mé ra. Trén d6 co ba trang lya chon Ia 'Po thi thoi gian', 'Pd thi pha', va 'Phan
tich d¢ nhay'.

Chon trang 'Dd thi thoi gian' dé v& d6 thi mo phong bién dong cua cc yéu tb hé
thng theo thoi gian. Phia trén trang nay c6 danh sach 'Cac bién' & bén trai va danh sach
'V& cho cac bién' ¢ bén phai. Giita hai danh sach nay 1a cac nat miii tén dé di chuyén. Mdi
khi ta chon mt hay nhiéu tén bién & danh sach bén trai, miii tén sang phai s& duoc kich
hoat. Khi ta kich chudt vao nut miii tén sang phai nay, cac bién da duoc chon cua danh
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sach bén trai s& dugc chuyén sang danh sach bén phai. Cling nhu véy, khi ta chon mot hay
nhiéu tén bién & danh sach bén phai, miii tén sang trai s€& duogc kich hoat. Khi ta kich
chudt vao miii tén sang trai nay, cac bién da dugc chon cua danh sach bén phai s& dugc
chuyén sang danh sach bén trai. Con khi ta chon mot hay nhiéu tén bién ¢ ca hai danh
sach (bén trai va bén phai), ca hai mii tén trén va mii tén hai chiéu s& cing dugc kich
hoat. Kich chudt vao miii té€n sang trai hodc miii tén sang phai s€ c6 tdc dung nhu trén.
Khi ta kich chudt vao miii tén hai chiéu, cac bién da dugc chon cua danh séach bén phai s&
duoc chuyén sang danh sach bén trai, con cac bién da dugc chon ctia danh sach bén trai s&
duoc chuyen sang danh sach bén phai. Phia dudi bén trai trang nay c6 khung lya chon 'Ty
16'. Néu chon 'Ty 1& chung, khi v& d6 thi, gia tri cao nhat va thap nhat chung cua cac bién
da duoc chon s& dugce chuong trinh sir dung dé lam diém cuc dai va cuc tiéu cta do thi.
Néu chon '"Ty 1€ riéng', gid tri cao nhét va thép nhét cua tung bién di duge chon s& duoc
chuong trinh str dung dé cin vé do thi.

Chon trang 'D6 thi pha' dé vé do thi mé phong tuong quan bién dong cua hai yéu
t6 hé thong theo thdi gian. Bén trai trang nay c6 danh sach 'Céc bién', ¢ giira c6 hai nut
miii tén va bén phai c6 hai hop chir. Khi ta chon mét tén bién & danh sach bén trai rdi kich
chudt vao mét trong hai niit miii tén & giita, tén bién d6 s& dugc hién & hop chir twong mg
bén phai. Khi ta chon du hai bién vao hai hop chir & bén phai va kich chudt vao nat "Thyc
hién' ¢ phia dudi, chuong trinh s& v& do thi pha cho 2 bién d6. Néu ta kich chudt vao nut
'"Thoi bo' chuong trinh s€ dong 'Hop thoai vé dd thi' lai va ngung viéc vé dd thi.

Chon trang 'Phén tich d6 nhay' dé dat khoang bién thién cho bién diéu khién (gia
tri diu cua bién trang thai hodc hang sd) va budc nhay. Sau khi dat xong ta chon muc 'C¢'
trong khung '"Thuc hién phén tich d6 nhay' va chuyén sang trang trang 'Po thi thoi gian'
hodc trang 'BJ thi pha' dé v& @6 thi. Khi d6 chuong trinh sé& v& lién tiép db thi cia cac bién
hé thdng duoc tinh theo cac gia tri bién thién cta bién diéu khién. Sy thay doi cua do thi
cho ta thdy anh huong cta bién dong yéu té diéu khién d6i véi cac bién hé thong khac.

2.2. Cira sb V& so' dd m6 phéng ‘
2.2.1. Thanh cdng cu cuaa cira so so do mé phaéng

E”- Nt vao ché do v& biéu tuong bién trang thai
- Sau khi kich chudt vao nut nay, kich chudt vao trong ctra s6 so d6 moé6 phong dé chuong
trinh s€ v€ biéu tugng bién trang thai tai vi tri kich chudt.

| m'- Nt vao ché do v& biéu tuong bién trung gian
- Sau khi kich chudt vao nuat nay, kich chut vao trong ctra s6 so do mo phong dé chuong
trinh v€ biéu tugng bién trung gian tai vi tri kich chugt.

| - |— Nut vao ché d6 vé biéu tuong hang sb
- Sau khi kich chudt vao nat nay va kich chudt vao trong ctra s6 so d6 mé phong, chuong
trinh s€ v€ biéu tugng hang so6 tai vi tri kich chudt.

. Nut vao ché do vé lién két

- Sau khi kich chudt vao nit nay va nhap chudt 1én biéu tuong ctia mot bién trang thai,
hodc mét bién trung gian, hodc mot h?mg s6, roi di chudt dén mot bién trang thai hodc mot
bién trung gian khac, chuong trinh s& vé& lién két giita hai yéu t6 d6 ctia hé thong.

= 3. Nt vao ché d6 xoa yéu t6 cta hé thong

- Sau khi kich chuot vao nit nay va kich chudt Ién biéu tuong cuia mot bién trang thai,
hodc mot bién trung gian, hodc mdt tham s6, hodc diém dau/diém cudi ciia mot duong lién
két, chuong trinh sé& x6a d6i twong d6 cia hé thong.

©L. Nt chinh d6 16n cita khong danh ddu diém du, diém cubi cia cac lién két
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- Khi kich chudt vao nit nay chuong trinh s& thay doi d6 16n cta khong déanh dau diém
dau va diém cudi cua céc lién két tir to thanh nho hodc ngugc lai.

|{ |— Nt chinh tir ¢6 v& khong déanh dau diém cubi cua cac lién két thanh khong v&, hoic
nguoc lai

- Khi kich chudt vao niit nay chwong trinh s& thay doi tir c6 v& khong danh dau diém cudi
ctia cac lién két thanh khong vé&, hoic nguoc lai.

| 3 |— Nt chinh tir ¢6 hién thi sb tht tw cta cac bién thanh khong hién thi sb tha tu, hodc
nguoc lai

- Khi kich chudt vao nit nay chuwong trinh sé& thay doi tir ¢6 hién thi sb thi tu cua cac bién
thanh khong hién thi, hodc nguoc lai.

| "{|— Nt kiém tra tinh hoan thién cta so d6 mé phong

- Khi kich chudt vao nat nay chuong trinh s& kiém tra tinh hoan thién cta so d6 mé phong
vé cac phuong dién: tat ca cac yéu td da duge lién két thanh mot mang chua, cac bién dau
vao di dugc st dung hét chua, sau d6 mo mot cira s6 dé thong bao két qua kiém tra.

|ﬂ- Nut chay mo hinh
- Kich chudt vao nit nay dé ra 1énh chay moé hinh tir so d6 mo phong.

| 2 |- Nt xuat so d6 mo phong ra tép van ban
-Kich chudt vao nut nay dé ra Iénh xuat mé hinh tir so d6 m6 phong ra t€p mo hinh dang
van ban.

= Nt chuyén d6i gitra hién thi tén bién va hién thi tén yéu té hé thong
-Kich chugt vao nut nay c6 tac dung chuyén tir trang thai hién thi tén bién dai dién cac
yéu t6 ctia hé thong sang trang thai hién thi tén cac yéu té ciia hé thong, hay nguoc lai.

2.2.2. Véso d6 mo phéng

Cé tham sb va dai luong ngoai vi déu duoc coi la khong thay doi trong gi6i han
thot gian mo phong (hang s0) va dugc thé hién bang mot bleu tuong trén so d6 mo phong.
Hé s6 bién dong cua bién trang thai khong phai 1a mot yéu t6 cau trac riéng ré nén khong
dugc thé hién trén so d6 mo phong.

V& bién trang thai: Kich chudt vao nat bién trang thai trén thanh cong cu cta ctra
sO so do mo phong dé vao ché do Ve bién trang thai sau d6 kich chudt vao mot diém trong
ctra s6 so d6 md phong noi ta mudn vé& bién trang thai. Chuong trinh s& v& bién trang thai
v6i tam diém 1a diém vira kich chudt. Sau khi v& mot bién trang thai, chuong trinh tu
dong huy bo ché do vé bién trang thai. Nghia 1 néu ta kich chudt 1an nita vao mot diém
trong cira s6 so dd mo phong thi chuong trinh cling khong vé& bién trang thai nao nita. Khi
m&i dugc vé bién trang thai dugc ty dong gan cho mot tén 1a 'Yéu té' co kém sb thu ty.

V& bién trung gian va hing sd: Gidng nhu v& bién trang thai.

V& duong lién két: Kich chudt vao nut lién két trén thanh cong cu cua cira s6 so dd
mo phdng. Sau do6 nhép chudt 1én biéu tuong cua mot bién trang thai, hodc mot bién trung
gian, hodc mot tham sd, rdi di chudt dén mot bién trang thai hodc mot bién trung gian
khac, chuong trinh s& v& lién két gitra hai yéu t6 d6 ctia hé thong. Néu ta di chudt dén mot
hang sd, chuong trinh s& khong v& ma thong bao khong lién két voi hang dugc vi hang sd
la dai lugng khong dbi, khong thé bi mot yéu t6 khac tac dong.

X6a mot d6i tuong (bién trang thai, bién trung gian hoic - dudng lién két) cua so do
md phong: Kich chudt vao niit xoa trén thanh cong cu cua cira s6 so d6 mo phong . Sau do
nhap chudt vao bleu tugng bién trang thai, hoac bién trung gian, hoac hang s6, hoic diém
két ndi dau hodc cudi cuia mot lién két dé x6a mot trong cac ddi twong nay.
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Chinh kich c¢& khong dédnh diu diém dau, diém cudi cia duong lién két: Kich
chudt vao nat khong lién két trén thanh cong cu ciia ctra s6 so dd mo phong . Khong lién
két s& thay doi kich thuéc.

Hién thi/bé khong danh déu diém nbi cudi ciia dudng lién két: Kich chudt vao nit
hién thi/bo khong danh dau diém cudi ctia duong lién két dé hién thi hodc bo khong danh
dau diém cubi cuia dudng lién két.

Hién thi/bo sb th ty cac bién trong so d6 mo phong: Kich chudt vao nut s thir tu
trén thanh cong cu ciia cira s6 so d6 md phong.

Dich chuyén toan b so d6: Trong khi tay trai nhan va gitt nguyén phim Shift, ta
dua chudt 1én so do, sau d6 vira gilt phim trai chudt ¢ tu thé bi nhan vira di chudt theo
huéng muén dich chuyén so d6 mot doan bang khoang cach ta mudn dich chuyén so db.
Trong khi di chudt chuong trinh v& mot dudng nét ddm mau xanh thé hién hudng va
khoang cach so d6 s& dugc dich chuyén. Sau khi nha chudt so dé dugc dich chuyén dén vi
tri mai.

Néu vi tri ban dau cua so d6 1a:

So d6 m6 phong - vien dan.vec

| 8| @) =5 &) <] 25| ] # | ex|=]

@

ia 10c chuydn dong ngang

@

LiccAnagang

Khoi Liecia;

An 10 LA Bubng dai

i3 toc chuydn déng doc Gia 10c roi 1 do

Hing =0 cin

Lic chd-dae Win toe doc B cao

< ¥

Hinh 2.2: Vi tri ban dau cua so dd mo phong

Trong qua trinh dich chuyén chuong trinh s& v& tuyén dudng dich chuyén nhu sau:

So d6 mo phong - vien dan.vec EBEX
| | | <3| @] | '2a | | o [ex|T ]

ia toc chuydn ddng ngang

Giia toe roi 1 do

Vin toc doc B cao

Hing =0 cdn

~

< >

Hinh 2.3: Qué trinh di chudt dé chuyén vi tri ctia so d6 mo phong
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Cudi cung sau khi nhé chudt ta c6 so do ¢ vi tri méi nhu sau:
Sg d6 m6 phong - vien dan.vec EEX
| | || <5 @ [ 2a] v 4 |ex|= ]

ia 1oc chuydn ddng ngang

—i1 |

Eardng dai

Chia toc roi 1 do

Hing so cdn

a

Wan wic doc £ cao

< >

Hinh 2.4: Vi tri so d6 md phong sau khi di chuyén

Kiém tra so d6 mo phong: Kich chudt vao nit kiém tra tinh hoan thién cua so dd
mo phong dé chuong trinh kiém tra tinh hoan thién cta so d6 mé phong vé cac phuong
dién: cac yéu t6 d3 duoge lién két ca chua, cac bién dau vao da dugce st dung hét chua, sau
d6 mo mot cira s6 dé thong bao két qua kiém tra.

2.2.3. Nap md hinh vao so @6 md phéng

Pé nap md hinh vao so d6 mé phong ta kich dup chudt 1én cac biéu twong cua cac
yéu t6 cta hé. Sau khi kich dup chudt 1én biéu tugng cia mot hang sé chua ¢ lién két,
mot hop thoai nhu sau s€ dugc hién thi:

Ten yeu to: B UL

Tén hing: |Var2

Chid tri 0 56 thir e |2

Tédc ddng l&n cdc yeu to:

Biong lai |

Hinh 2.5: Hop thoai nap dit li¢u cho héng s6 m&i mo

Néu so d6 di co6 ddy du cac lién két, trong phan 'Tac dong 1én cic yéu td' s& c6
danh sach cac yéu t6 cia hé ma héng sO tac dong 1én. Luu ¥ rr;“lng phan trong moc vudng
la tén yeu t6. Ta go gia tri cua hang vao 6 van ban 'Gia tri". D¢ dit tén cua hang glong nhu

tén yéu t6 ta sao tén yéu td tir 6 vin ban 'Tén yéu t6' va chuyén vao 6 van ban 'Tén hang'.
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Sau khi dong hop thoai, chuong trinh s& tu dong bo déu cach trong tén hang. Két qua ta c6
hop thoai nhu sau:

Thoéng tin vé yéu to khong doi (hing s6) ciia hé

Tén yau to:

Tén hing: |t§”"!}l""’i'ltl

Gidwi; (003 S0 thir e |2

Tdec ddng l&n cde yeu 1o

dans=o[CAn =5

Biong lai

Hinh 2.6: Hop thoai nap dit li¢u cho héng s6 sau khi nap

Sau khi kich dup chudt 1én biéu tugng cia mot bién trung gian chua c6 lién két,
mot hdp thoai nhu sau s€ duoc hién thi:

Théng tin ¥v€ yeu 1o trung gian coa he

Ten yeu 1o

Tén bizn trung giau:lvarl S0 thir tie:

Cong thive ela bign trung sian:

|0
| + | - | | ! |and| |:|r|><|:|r| Abs -~
Arccos
|TherElse| (|3 | <[] - | Arcsin
D|1|2|3|4|5|5|'_"‘|8|El| Harm soi: r"-—wtan i
Bi tdc déng bdi cdc wew 1o Tidc ddng lén cdc ¥ew 1o

Pong lai

H inh 2.7: Hop thoai nap dir liéu cho bién trung gian méi mé

Néu so d6 da co day du cac lién két, trong cac phan ‘Bi tic dong boi cac yéu to” va
'Tac dong 1én cac yéu td' s€ c6 danh sach cac yéu t6 cta hé ma blen trung gian bi tdc dong
hoic tac dong 1én. Luu ¥ rang phan trong moc vuong la tén yéu td.

Cling nhu truong hop cua mét héng so ta sao chép 6 'Tén yéu t&' va chuyén vao 6
'Tén bién trung gian' dé co tén bién. Khi viét cong thirc ciia bién trung gian ta kich chudt
1én cac nut phu trg ngay sat dudi dé viét dau s6 hoc + - %)), dau tuong quan (<, <=, =,
>=,>), dau 16 gich (and, or, xor), diu ngodc 16 gich (if, then, else), diu ngoac don, hodc
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cac con s0 (0..9). Chuong trinh s€ chén ky tu vao vi tri hién thoi ctuia con trd. Ta cling c6
thé kich dtp chudt 1én tén mot ham s6 ¢ danh sach 'Ham s6' dé chén ham s6 d6 vao cong

thire cua bién trung gian. Két qua ta s& c6 mot hop thoai nhu sau:

Thoéng tin v€ yeu ta trung gian cioa hé

" hat ldon s ot tred o)

Téen man 1o

Ten bicn trung gian: chatlrdn mmGitredng S thir o =]
Tlang thive cha bidn trung gian:
|1.-"0uhi&n:1
SRR Ae ~
Aroccos
|ThenElse| ¢ | 3 | <| > ]| = Arcsin
Arctan
o|l1]lz2|ls|als|s|7]a]|a] RPN | ~

Bi tdc déing bdi cdc »ouw 1o Tdc dévng lén cdc »au 1o

anhifmD nhifra] @nhifml nhifra]
dansc[C®En so]

PSng lai

H inh 2.8: Hop thoai nap dit liéu cho bién trung gian sau khi nap

Déi véi bién trang thai ta thao tac hét nhu ddi voi bién trung gian. Sau khi da nap

dﬁy du sb liéu ta s& c6 mot hdp thoai cho bién trang thai nhu sau:

Thong tin vé ¥eu to trang thiai coa he

Ten yeu 1o |STTHED

Tén bitn trang thdi: |-bu|:u.

CHid tri ban deiu; |1 So ther e |1

Cang thive hé =5 bicgn ddi cla bign trang thadi:

ifichatlrdnomditredng>==1)thentFlédnhiqm*ticuthu*danso-1Flétdichea*dnhidm)e

| + | | | ! |and| or |x0r| Abs -~
Arcoos
|Then|EIse| bl | < > = | Aresin
Arctan
lj|1|2|3|4|5|5|?|8|9| Harm so: e g
Bi tdc déyng bdi cde se&wn 1o Tdec déng l&én cdc wau 1o
danss[[BAn =0] dan=o[En =o]
tiguthul[Tiew thu] tiguthu[Tiew thul]
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t9latdiche[T¥ l& 1di che]
t¥lednhifm[TH 1& & nhifm]

BExdng lai

H inh 2.9: Hop thoai nap dir li¢u cho bién trang thai sau khi nap

2.2.4. Xuét mo hinh ra tép mo hinh dang vin ban

Dé xuit mo hinh tir so d6 mé phong ra t€p mod hinh dang van ban (.ptm) ta kich

chudt vao nat xut trén thanh cong cu cua ctra s6 so dd md phong . Khi d6 chuong trinh
s€ hién hop thoai Iuu tép cho ta chon vi tri va tén, hodc gd tén mdi cho t¢p trudc khi
chuong trinh dich ndi dung mé hinh tir so 6 mé phong va luu vao tép. Trong khi dich noi
dung mo hinh chuong trinh s€ hién hdp thoai xac dinh yéu td thoi gian cho moé hinh. Ta
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nap thoi diém bét dau, thoi diém cubi va bude thoi gian cho mo hinh vao cac 6 tuong tng.
Nap xong kich chudt vao nuat ‘Tiép tuc’ dé két thic.

Can luu ¥ 14 chi c6 thé xuat mo hinh tir so @6 mo6 phong ra tép mo hinh dang vin
ban sau khi so @6 mé phong da dugc kiém tra va dugc thong bao 1a hoan thién.

2.2.5. Chay md hinh tir so @6 md phéng

Dé chay mo hinh tryc tiép tir so dd6 mé phong ta kich chudt vao nat chay mé hinh
trén thanh cong cu ciia ctra s6 so d6 md phong . Khi d6 chuong trinh s& hién hop thoai xac
dinh yéu t6 thoi gian cho mé hinh. Ta nap thoi diém bat dau, thoi diém cudi va bude thoi
gian cho mé hinh vao cic 6 tuong ung. Nap xong, ta kich chudt vao nit ‘Tiép tuc’ dé
chuong trinh tinh todn mé phong cho mé hinh.

2.3. Cira 56 d6 thi
2.3.1. M@ cira so dd thi méi

Dé mé mot ctra s6 d6 thi méi ta kich chudt vao trinh don "B thi' cua cira s6 chinh
chuong trinh roi chon trinh don con 'Tao ctra s6 méi'. Khi d6 chuong trinh s€ tao ra mdt
ctra s6 d6 thi mé&i khong c¢6 db thi.

Dé mé mot ctra s6 dd thi méi d@)ng thoi mé mot tép dd thi dé hién thi trong cura )
méi mé ta chon trinh don con 'Tao cira s6 m&i/mé tép'. Khi d6 chuwong trinh s& mo hop
hoi thoai mo tép dé nguoi dung chon tép d6 thi (dang hinh *.bmp va dang mé phong

* stm). Sau d6 chuong trinh mé mot cira s6 d6 thi méi roi hién thi tép do thi da chon trong
do.

2.3.2. Mé tép dd thi

Pé mo mot tép dd thi vao ctra s6 d6 thi hién hanh ta kich chudt vao niit mé tép
trén thanh cong cu cua chuong trinh chinh, hodc nhén phim tat F3 trén ban phim, hoac
vao trinh don 'T¢p' va chon trinh don con 'M¢ t€p'. Khi d6 chwong trinh s€ m& hop hoi
thoai mo tép dé nguoi dung chon tép (*.stm). Sau do chuong trinh mo t¢p db thi da chon
va hién thi trong cira so d6 thi hién hanh.

Truong hop néu cira s6 hién hanh khong phai 1a cira s6 do thi, chuong trinh s& mo
mot ctra s6 dd thi méi va hién thi tép dd thi da chon trong do.

2.3.3. Sitdung do thi da mé trong cira s6 do thi
Néu d6 thi trong cura s6 thudc dang mo phong (*.stm) ta c6 thé:

- Luu dd thi d6 vao mot tép khac bang cach nhan phim F4 hodc chon trinh
don con 'Luu vao tép' cua trinh don "Tép'. Khi d6 hdp hdi thoai luu vao tép hién ra, ta god
tén va phan mé rong (.stm) cho tép méi rdi kich chudt vao nat OK dé thyc hién.

- Luu d6 thi d6 dudi dang hinh (*.bmp) bang cach nhan phim F4 hoic
chon trinh don con 'Luu vao t€p' cua trinh don "Tép'. Khi d6 hdp hoi thoai luu vao tép hién
ra, ta gd tén va phan mé rong (.bmp) cho tép can luu rdi kich chudt vao nit OK dé thuc
hién.

- Tang kich ¢& do thi 1én dé d& xem xét hon bang cach gb s6 duong hoic
kich chudt dé tang gia tri cia X hodc Y trong hop chinh kich ¢& do thi 1én.

- Xem xét bién dong cac bién dugc thé hién trén dd thi. Pé lam viée nay
truge hét ta vao hop chinh van tdc v& do thi va chinh van tdc vé& do thi xuéng dudi muc tdi
da. Sau d6 ta kich chuot vao nut 1én hoac nut Xuéng trong hop chinh kich c& dd thi. Luc
nay bién thién cta cac bién s& dugc thé hién trén do6 thi. Trong khi do thi bién thién cua
céc bién hé théng dang duoc V¢, néu ta dé chudt trén do thi, & vi tri chudt s& co cau nhic:
'Kich chudt dé ngimg vé& db thi'. Ta c¢6 thé kich chudt 1én db thi dé ngimg qua trinh v&. Khi
nao da xem xét xong ta lai kich chudt vao dd thi dé chuong trinh tiép tuc v& do thi.

Néu d6 thi trong ctra s6 thudc dang hinh (*.bmp) ta c6 thé luu dd thi d6 vao mot
tép khac bang cach nhan phim F4 hodc chon trinh don con 'Luu vio tép' cua trinh don
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'Tép'. Khi d6 hop thoai Iuu vao tép hién ra, ta gd tén va phan mo rong (.bmp) cho tép méi
roi kich chudt vao nit OK dé thyc hién.

Ngoai ra tai bat ky thoi diém nao ta déu co thé kich chudt vao nat sao chép trén
thanh cong cu cua ctra s6 chinh cua chuong trinh dé sao chép ndi dung d6 thi cua cira sd
db thi hién hanh vao bang trung chuyén (Clipboard) cia Windows.

2.4. Cira s6 md hinh dang vin ban
2.4.1. Mé cira so6 méi

DPé mé mot ctra s6 van ban méi ta kich chudt vao trinh don 'M6 hinh dang vin ban'
va chon trinh don con 'Tao cira s6 méi'. Khi d6 chuong trinh s€ tao ra mot ctra s6 mé hinh
dang vin ban trong.

Pé mo mot cua s6 van ban mé&i dong thoi mo mot tép mo6 hinh dang van ban dé
hién thi trong cira s0 mdi mo ta chon trinh don con 'Tao cira s6 méi/ma tép'. Khi d6
chuong trinh s& md hop hoi thoai mo tép dé ngudi ding chon tép van ban. Sau d6 chuong
trinh m& mot ctra s6 van ban méi rdi hién thi tép mo hinh dang vian ban da chon trong do.

2.4.2. Mé tép md hinh dang van ban

bé mé mot tép van ban vao cua s6 van ban hién hanh ta kich chudt vao nat m& tép
trén thanh cong cu ctia chuong trinh chinh, hodc nhin phim tit F3 trén ban phim, hoic
vao trinh don "T¢€p' va chon trinh don con 'M¢ t€p'. Khi d6 chuong trinh s& mé hop hoi
thoai m& tép dé nguoi dung chon tép van ban (*.ptm). Sau d6 chuong trinh m¢ t€p mod
hinh dang van ban dé chon va hlen thi trong cira s6 van ban hién hanh.

Truong hop néu cira s6 hién hanh khéng phai 1 ctra s6 mo hinh dang vin ban,
chuong trinh s€ m& mdt ctra s6 mo hinh dang van ban mdi va hién thi tép mo hinh dang
van ban da chon trong do.

2.4.3. Sir dung tép dd mé trong cira s6 mo hinh dang vian ban

Ta ¢6 thé kich chudt vao nat chon hét trén thanh cong cu cua chuong trinh chinh
dé boi den toan bd van ban trong ctra s6 van ban hién hanh hodc di chudt bdi den mot
phan vin ban.

Dé x0a, cit hodc sao chép phan vin ban di boi den, dé chuyén vin ban tir bang
trung chuyén ctia Windows (Clipboard) vao vi tri hién thoi cua con tro, hodc dé luu nodi
dung ctra s6 van ban hién hanh, ta st dung cac nat co chirc ning twong tmg trén thanh
cong cu cta ctra s6 chinh ctia chuong trinh.

2.4.4. Nap mo0 hinh dwéi dang vian ban
bé nap mo hinh dudi dang van ban ta mé mot cura ) bang madi. Sau do ta go mo
hinh theo quy tic sau:
- M6 hinh dang van ban bat dau voi viéc khai béo thoi gian & ba dong dau:
StartTime (thoi diém bat dau), EndTime (thoi diém cu01) TimeStep (budc thoi gian).
Khuon mau cho phan nay nhu sau: mdi dong bat dau bang mot ddu sao dugc dat trong
moc vudng; tiép dén 1a tir khoa; tiép nita 1a dau bang; sau ddu bang 1a cac sb thuc:

[*]starttime=0
[*]endtime=3000
[*]timestep=1

Do céc hé dong bién ddi theo véc to thoi gian hudng vé tuong lai nén gia tri thoi

diém cudi phai 16n hon gia tri thoi diém dau, nghia 1a: endtime-starttime>0, va budc thoi
gian phai 16n hon 0.
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- Ba nhom yéu t6 hé théng 1a hang s6 (Parameters), bién trung gian
(VarParameters), bién trang thai (States&Rates) dugc bat dau bang 3 dong theo tha ty nhu
sau:

Parameters
VarParameters
States&Rates

- Trong nhém hang sd, mdi hiang sé duoc khai bao trén mot dong: bt dau
bang diu sao duoc dit trong méc vudng; tiép dén 1a tén hang; tiép nita 1a ddu bang; sau
dau bang 1a s6 thuc:

Parameters
[*]tylésinh=0.03
[*]kiémsoatsinh=1
[*]tyléchét=0.01

- Trong nhom bién trung gian, mdi bién trung gian dugc khai bao trén mot
dong: bat dau bang dau sao dugc dat trong mdc vuong; ti€p dén la tén bién trung gian;
tiép nira la dau bang; sau dau bang la cong thirc tinh bién trung gian:

Varparameters
[*]chatluongmoitruong=1/6nhiém

- Trong nhom bién trang thai, mdi bién trang thai dugc khai bdo trén mdt
dong va theo sat 1a dong khai bao hé sd bién ddi ctia nd. Dong khai béo bién trang thai bat
dau bang dau sao duoc dit trong moc vudng; tiép dén 1a tén bién trang thai; tiép nira 1a
du bang; sau ddu bang 1a mot s6 thuc chi gia tri ban diu cta bién trang thai. Dong khai
béo hé s6 bién doi cua bién trang thai bt dau béng hai d4u sao duoc dat trong moc vudng;
tiép ci,én 1a tén cua h¢ s6 bién doi; tiép nita 1a dau bang; sau ddu bang 1a cong thirc tinh hé
sO bién doi:

States&Rates

[*]dans6=1
[**]biéndongdansd=tylésinh*dansd*kiémsoatsinh*chatluongmditrudng *tiduthu-
tyléchét*dansd*onhiém

Ta nén dit tén cho hé sb bién ddi cua mot bién trang thai béng cach thém cum ky
tu 'biénddng' vao trudce tén bién trang thai. Pay cling 13 cach chuong trinh dit tén cho hé
s0 bién doi ctia bién trang thai khi ta xut mo hinh tir so d6 mo6 phong ra tép mé hinh dang
van ban. Mt mo hinh dang van ban hoan thi¢n c6 hinh thirc nhu sau:

[*]starttime=0
[*]endtime=3000
[*]timestep=1
parameters
[*]tylésinh=0.03
[*]kiémsoatsinh=1
[*]tyléchét=0.01
[*]tylétiéuthu=0.05
[*]tylétaiché=0.1
[*]kiémsoattiéuthu=0.1
[*]tyléonhiém=0.02
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varparameters

[*]chatluongmditrudng=1/6nhiém

states&rates

[*]dansé=1
[**]biéndongdansd=tylésinh*dansd*kiémsoatsinh*chatluongmditrudng *tiduthu-
tyléchét*dansé*onhiém

[*]6nhiém=1

[** ]blendongonhlem—lf(chatluongm01tru0’ng> 1 )then(tyleonhlem*tleuthu*danso—
tyletalche*onhlem)else(tyleonhlem*tleuthu* dansd-

tylétaiché*onhidm* chatluongmoitrudng)

[*]tiéuthu=1

[** ]biéndc}ngtiéuthu=t§/létiéuthu*tiéuthu* onhiém*(1 —tiéuthu*6nhiém*kiémsoéttiéuthu)

Chuong trinh tinh todn mo phong theo trinh tu nhu sau:

- Trude hét cac bién trung gian va cac hé sb bién d6i cua bién trang thai s&
duoc tinh truge. Néu mot bién trung gian hodc hé s6 bién ddi cua bién trang thai can dén
gia tri cua cac bién trung gian hodc hé sb bién ddi ciia bién trang thai khac thi nd s& dugc
xép tinh sau chung.

- Sau d6 céc hé s6 bién dobi cua cac bién trang thai duoc dung dé tinh gia tri
céc bién trang thai.

Do d6 can luu ¥ |y tranh vong quan 1a cac bién trung gian va h¢ s6 bién doi cua bién
trang thai phu thudc 1an nhau. Diéu nay s¢ khong thé xay ra khi ta nap mé hinh qua so dd
mo phong vi chuong trinh s& tu dong kiém tra va thong bao 15i.

2.5. Cira s6 bang
2.5.1. M@ cira s6 bang méi

Pé mé mot ctra sd bang mai ta kich chudt vao trinh don 'Bang' va chon trinh don
con 'Tao cira s6 méi'. Khi d6 chuong trinh s& tao ra mot ctra s6 bang trong.

DPé mé mot cira s6 bang mai dong thdi md mot tép bang dé hién thi trong cira s6
mé&i mé ta chon trinh don con 'Tao ctra s6 m&i/mé tép'. Khi d6 chuong trinh s€ mé hop
héi thoai mo tép dé nguoi dung chon t€p bang. Sau d6 chuong trinh m¢ mot ctra $b bang
m&i roi hién thi tép bang da chon trong do.

2.5.2. Mé tép bang

Dé mo mot tép bang vio cira s6 bang hién hanh ta kich chudt vao nut mé tép trén
thanh cong cu cuia chuong trinh chinh, hoac nhéan phim tat F3 trén ban phim, hoac vao
trinh don '"Tép' va chon trinh don con 'M¢ tép'. Khi d6 chuong trinh s¢ md hop hoi thoai
mo tép dé ngudi dung chon tép bang (*.tbl). Sau d6 chwong trinh mé tép bang di chon va
hién thi trong cira s6 bang hién hanh.

Truong hop néu cua s6 hién hanh khong phai 1a cira s6 bang, chuwong trinh s& mé
mdt ctra s6 bang méi va hién thi tép bang da chon trong do.

2.5.3. Sir dung bang d4 mé trong cira s6 bang

Ta c6 thé doc nodi dung bang hodc di chudt boi den rdi sao chép phan di boi den
clia bang vao bang trung chuyén ciia Windows (Clipboard). Ta ciing c¢6 thé luu bang duéi
dang tép van ban bang cach chon trinh don con ‘Luu dudi dang tép van ban’ trong trinh
don ‘Bang’. Khi d6 chuong trinh hién hdp thoai ‘Luu vao tép van ban’ cho ta chon tén tép
¢6 san hodc gd tén mdi va luu bang trong cira s6 hién hanh vao tép dang van ban. Ngoai
ra ta co thé thay doi mau va phdng chir cho bang bang cach kich chudt vao cac nit co
chtrc ning twong tmg trén thanh cong cu cua cira sé chinh cua chuwong trinh.
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2.6. VY dd 1: M« hxnh ho, v m« phang ho théng kinh t0 - x- héi - m«i tr-éng vfi
ch--ng trxnh MM&S
X@y ding m« hinh v m« phang tu-ng t,c cfia ¢, c yOu té cEu tréc trong hO théng
kinh t0 - x- héi - m«i truéng. 0y Ip m« hxnh do Bossel (1994) ph_t tri0n.

Buic 1: 8Ft vEn @0

HO théng kinh t0 - x- héi - m«i truéng tran thuc t0 rEt phac t*p. Moc @ich cfia vilc
x0y ding m« hxnh & @0y chg ®0 th hin tu-ng quan cfia mét sé yOu té chinh cfia h0 npy
chg kh«ng nh»m m« t] x_ ¢ thic cEu tréc vy bidn ®éng ciia ¢, ¢ yOu té cfia nd. C_c yOu té
chinh ®uTc chén & ®Gy Ip don s&, mac ®é « nhidm m«i truéng (« nhidm), mac ®é tidu thd
tui nguy@n (tidu tho).

Buic 2: M« hxnh 1€éi

Xem xBt ¢, c méi tu-ng quan gi<a c,c yOu té dén se, « nhidm, ti2u tho:

- Dén sé t'ng sl t'ng « nhidm.

- Bi0n ®éng don sé pho thuéc vyo td 10 sinh, td 10 chlt, kidm so.t sinh, « nhidm,
chEt luTng m«i truéng vy tidu tho.

- T'ng « nhi0m sT ®Ri hai nh+ng cé& g¥ng lin h-n @0 gi+ sich m«i truéng n2n
dEn ®0n t"'ng tidu thd.

- T"ng « nhidm sT lpm phu-ng hti ®n sgc khol con nguéi vt vx vEy lpm gifm
don sé.

- T"ng « nhiOm sT lym chEt luTng m«i truéng gifm.

- Bi0n ®éng « nhidm phd thuéc vyo ti 10 « nhidm, td 10 t,i ch0, chEt luTng m«i
truéng, don sé vy tidu tho.

- T'ng ti2u thd sT dEn ®0n t"'ng « nhidm.

- T'ng ti2u thd dEn @0n c«ng nghiOp ph._t tridn, thu nhEp cao, chd ®¢é phoc vo y t0
tét h-n: Nhu vEy sé trT séng st t'ng vy dén sé cong t'ng.

- Bi0n ®éng tidu thd phd thuéc vpo « nhidm, td 10 ti2u thé vy kidm so .t tidu thd.

Buic 3: S- ® m« phang
Nhu ta ®- bilt, tft ¢f ¢ c yOu té cfia mét h0 ca thO quy vO:
-Tham sé
-Tham bi0n
-Bi0n tring th, i
Trong s~ ®& m« phang ta th hiOn tham sé b»ng hxnh trn, tham biln b»ng
hxnh thoi, bi0n tring th_ i b»ng hxnh vu«ng.
C.c ®on th¥ng hokc cung trRn néi ¢, ¢ bidu tuTng tran thd hiln su tu-ng t,c gi+a
c.c yOu té. 8i0m ®Cu cfia chong (®uTc ®_ nh dEu b»ng mét khong trn) xukt ph_t t6 yOu té
t_c ®éng v ®i0m cuéi ciia chong (BuTc ®, nh dEu b»ng muu @4) @i tii yOu té bb t,c ®éng.
T6 m« henh 1&i & tren ta ¢ thO vI ®uTc s- ®& m« phang nhu hnh 2.10 dufi @0y.
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So d6 mo phong - kinh te xa hoi.vec

| | || 3| © <] 23 v] # | ex "]

T3 Te tdi che
Ty lésinh T¥ le tigu thu

/ uk@

Kidm sodt tiéu thu

Kidm scdt sinh

Ty l& & nhifm

Cha't lirdng rdi trrdng
T¥ le chet

W

£ >
Hxnh 2.10: C6a s& con ‘S- ® m« phang’ vii s- ®& m« phang ciia m« hxnh

C,ch vi: Truic h0t chan mdc *To cda s& mii’ trong trinh @-n *S- ®& m« phang’.
Trong coa s& con mii mé ta bEm chuét vyo c_c bidu tuTng yOu té h0 théng cCn vI tran
thanh c«ng cd rai bEm chuét vyo vb tr{ my ta muén vI, chu-ng tranh st vI bidu tuTng ta
cCn. &0 dbch chuyOn mét bidu tuTng ta kich chuét vuo biOu tuTng cCn di chuyOn vu gi+
nguy@n chuét & tring th U xuéng rai di chuét ®0 dbch chuyOn bidu tuTng @n vb trf mii. 80
vl ®uéng néi bibu thb tu-ng t_c gi+a c_c yOu té h0 théng ta kich chuét vio nét ca c_c cung
moi t@n tran thanh c«ng ¢ rai kich chuét vuo yOu té t_c ®éng, gi+ nguy@n chuét & tring
th_ i xuéng vy di @n yOu té b t, c ®éng réi nhy chuét ra. 80 hiOn hokc ba sé thg ti cia ¢, c
bi0u tuTng ta kich chuét vpo bilu tuTng ¢ c_c con sé 1, 2, 3 tren thanh c«ng ¢6. 80 hiOn
hokc ba khong trBn muu ®a ®_nh dEu ®i0m vuo cfia c,c @uéng néi ta kich chuét vuo bidu
tuTng ®i0m néi tran thanh c«ng c6. 80 di chuyOn ®i0m ra hokc ®i0m vpo ciia ®uéng néi ta
kich chuét vpo ®i0m @4, gi+ chuét & tring th U xuéng vy di vO vb tri ta muén.

C.ch luu vyo ®la: Ta c& th0 luu s- ®& dufi ding tranh (.BMP) hokc duii dng vBc
t- ((VEC). NOu ghi dufi dtng vbc t- sau npy ta ca thO mé ra, séa ch+a, chly m« henh.

Buic 4: §pnh luTng v vilt m« hxnh to_n

80 ®nh luTng vy tinh to,n m« phang truic hit ta x, ¢ @nh buic théi gian cho m¢i
ICn tinh to,n m« phéang. Trong truéng hTp nyy ta IEy buic théi gian Iy 1 n"m vx c_c chf sé
t0 10 sinh, t0 10 chOt thuéng ®uTc tinh cho mét n"'m.

Ta s6 dong phu-ng ph,p lutng ho, tu-ng ®ei: tec Iu coi gi, trb ban ®Cu cfia c,c
bi0n tring th,i Iu 1. Nhu vEy: dOn sé=1, « nhi0m=1, ti2u tho=1.

C.c tham sé ®uTc uic tinh nhu sau: ti 10 sinh=0.03, td 10 ch0t=0.01, kidm so.t
sinh=1 (kh«ng ca ki0m so.t), t0 10 « nhidm=0.02, t0 10 t,i ch0=0.1, t0 10 tidu th6=0.05,
kiOm so .t ti2u th6=0.1.

C«ng thac chung @0 tinh gi_ trb c_c bi0n tring th,i lu:

Tring th,i(t+dt)=Trng th |(t)+B|6n ®éng(dt)

Tac Iy gi, trd ciia met bi0n trlng th i & ICn tinh to_n m« phang sau sl b»ng gi trp
cfia nd & ICn tinh to_n truic céng vii biOn ®éng cfia na trong buic théi gian (é @0y Iy 1
n’'m).

C«ng thec @0 tinh bidn ®éng gi, trb ¢, ¢ biln tring th,i trong mét buic théi gian Iy:

e biln®éngdonsé=tal0sinh*dense*kidmso  tsinh*chEtluTngmcitruéng* ti2utho-
tal0chOt*dense*«nhidm

e Dbi0n®éng«nhiOm=if (chEtluTngm«itruéng>=1) then(tll0«nhidm*ti2uthd* dénse-
t010t, ich0*«nhiOm)else(ta10«nhidm*ti2uthd*dense-tal0t  ich0*«nhidm
*chEtluTngmitruéng)
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e  bi0n@éngtiduthd=tdI0ttho*tiduthd*«nhidm*(1-(tifutho*«nhidm* kidmso, ttiduthd))
C«ng thec @0 tYnh gi, trb cfia biOn trung gian chEt luTng m«i truéng Iy:
e chEtluTngmitruéng=1/«nhidm

Buic 5: M« phang

Trong chu-ng trxnh MM&S m« hxnh ®@uTc np vypo dufi ding vi'n bfn hokc s- ®a
m« phang.

-N1p m« hxnh d-fi d*ng v:'n bfn: 80 np m« hxnh dufi ding v'n bfn ta mé coa
s& v''n bfn rai ga m« hnh vpo theo khu«n mEu dufi @0y:

[*]starttime=0

[*]endtime=2000

[*]timestep=1

parameters

[<]tal0t, ich0=0.1

[*]t010sinh=0.03

[*]t010tth6=0.05

[*]t010ch0t=0.01

[<]tal0«nhiOm=0.02

[*]kiOmso  tsinh=1

[*]kiOmso _ tti2uth6=0.1

varparameters

[*]chEtluTngmeitruéng=1/«nhi0m

states&rates

[*]dOnse=1

[**]bi0n®éngdensé=taI0sinh*donsé*kidmso  tsinh*chEtluTngme«itruéng™ tidutho-
tal0chOt*donsé*«nhiOm

[*]«nhi0dm=1

[**]bi0n®éng«nhiOm=if (chEtluTngm«itruéng>=1) then
(tl10«nhiOm*ti2utho*dense-talot, ichd*«nhidm) else (tald«nhidm*tiauthd*dense-
t010t, ich0*«nhidm*chEtluTngmeitruéng)

[*]tieutho=1

[**]bi0n@éngtiduthd=t10tthd*tiduthd* «nhidm*(1-
(ti2uthd*«nhidm*ki0mso, ttifutho))

Nhu vEy ba dRng ®Cu ®uTc ding ®0 x, ¢ ®nh vO mkt théi gian cho m« hxnh. Sé ICn
tinh to, n m« phang sT ®uTc tinh byng ¢, ch IEy théi ®i0m cugi (endtime, & ®Cy Iy 2000) trd
®i théi ®i0m ®Cu (starttime, & @0y Iy 0) rai chia cho buic théi gian (& @0y Iy 1). §Cu mci
dRng c& mét dEu sao ®) trong mac vu«ng.

DBng ti0p theo ¢ ghi ch+ parameters ®0 chi ¢, c dBng ti0p theo li0t k& ¢_c tham se.
C.c dng li0t k& c_c tham sé b¥t ®@u b»ng mét dEu sao ®0 trong mac vu«ng.

Sau ¢, c dRng li0t k& c_c tham sé Iy dRng ca ch+ varparameters ®0 chf ¢ ¢ dBng ti0p
theo 1i0t k& c_c tham biOn (c& kim theo c«ng thac tinh). & ®Cy ta chf c& mét tham biln Iy
‘chEtluTngmcitruéng’. C_c dRng lit k& ¢, ¢ tham bi0n @uTc bYit ®@Cu b»ng mét dEu sao ®0
trong mac vu«ng.

Ti0Op n+a Iy phCn states&rates ®0 khai b, 0 ¢, ¢ biOn tring th,i kim theo gi, trb ban
®Cu cfia chong v c«ng thac ®0 tinh bidn ®éng cfia chong trong mét buic théi gian. Mci
dRng khai b_o bi0n tring th_i b¥t ®Cu b»ng mét dEu sao ®0 trong méc vu«ng. Ngay sau
mci dBng nhu thO Iy mét dRng khai b, o c«ng thac ®0 tinh bidn ®éng cfa chong, @uTc bt
®Cu br»ng hai dEu sao li0n nhau ®0 trong mac vu«ng. Ta nn @kt t8n cho chong b»ng c_ch
tham ®o1n “bi0n®éng’ vpo truic t2n cfia bidn tring th_i tu-ng eng.

CCn luu y Iy t8n chia c_c yOu té khi ®ua vuo me« hxnh kh«ng @uTc dpi qu, 50 ky to
vl kh«ng ®uTc chga ky tu tréng.
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Khi ga xong ta luu m« hxnh traén vpo tOp m« hxnh dtng v'n bfn (.ptm).

-N1p m« hnh d-fii ding s~ ®& m« phang: 80 @ua c«ng thgc vy gi, tr> ban @Cu
cfia ¢, c yOu té cfia h0 théng vio s~ ®& m« phang ta kich ®p chuét 12n biu tuTng cfia téng
yOu té rai ®ua sé 1i0u vyo hép thoti hidn I2n.

-Ch1y m« hxnh: 80 chly m« hxnh t6 tOp v'n bfin ta chan mdc ‘Chty m« hxnh’
trong trinh @-n “Thic hiOn’ hokc kich chuét vo not chly tran thanh c«ng cb ciia coa s&
chinh. Mét hép héi thoi sT hi0n ra cho phPp ta chén tOp c& chga m« hxnh, ®t t2n cho tOp
chga kOt quy dufi ding bng v quyOt ®nh m_y c& tu ®éng ghi kOt quf vyo tOp sau khi
tinh to,n xong hay kh«ng. Sau ®a ta nhEn n6t “Thic hiOn’ tran hép héi thoi @0 bdit ®Cu
tinh to_n m« phang. 80 chty m« hnh t6 s- ® m« phang ta kich chuét vpo nét chly m«
hxnh tr2n thanh c«ng c0 cfia coa s& s~ ®& m« phang. Mét hép héi thoi hiOn ra cho phdp ta
®Ft théi gian cho m« hxnh. Sau khi x_c ®nh théi ®i0m @Cu, théi ®i0m cugéi vy buic théi
gian cho m« hinh ta kich chuét vio ndt ok ®0 b¥%t ®Cu tinh to,n m« phang. Khi tinh xong
kOt quy sT ®uTc ®ua ra mét coa s& con kidu bfng nhu hnh 3 dufi ®@y vy cn @uTc ghi vpo
®la nOu truic @3 ta Ia chan nhu vEy.

DRng trén cing cfia bfng Iy se thg tu cfia cét @uTc ®,nh sé td 0. DRNg theg hai Iy
tan ¢ c yOu té cfa h0 théng. DRng the ba Iy bidu thec @0 tinh gi, trb ciia ¢, ¢ yOu t& ho
théng c& t2n & dRng 2. DRNg the tu Iy gi, tr> ban ®Cu ciia ¢ ¢ yOu té cfia h0 théng.

Cét ®(;u cfia bfing Iu sé thg tu c,c ICn tinh m« phang C.c « td diing thg n"m cfia
bfing chea gi, trh chac,c yOu té cfia hO theng trong mei IGn tinh to n m« phang. Ta ca th0
luu bfing vio mét tOp tren @la vii phCn mé réng cfia tan t0p Iy < TBL> €0 sau nuy ca tho
mé drng 1.

-VT @4 thd m« phang: Sau khi tinh to,n m« phang xong ta ca th0 vi ®& thb m«
phang. 80 vI @& th> m« phang biOn ®éng gi, trp ¢ c yOu té cfia h0 théng ta vpo trinh ®-n
“Thuc hiOn’ rdi chan VT @& thb” hofc bEm vpo nét vl @& thb tren thanh c«ng cé cfia cda s@
chinh. Khi ®& mét hép héi thoi nhu hxnh 4 sT hiOn ra cho phbp ta lda chén ¢, c yOu té h0
théng cCn vI.

Cira 6 bang - khéng tén

0 1 P 3 4 3 S
Budc tinh todn| Thai gian ddnso biendéngddnss [dnhifm bizndd
Bidu thite -= |O 1 t¥lesinh*ddnso 1 iflchail
Gid tri ban dd|0 1 0oz 1 003

1 1 102 00254 09z -0070

2 .................................... . {oasa 50514 5 3493 ok

3 3 10768 00378 07872 -0 0542

4 4 1.1145 00453 07328 -0 047

5 5 1.1599 00535 05855 -00402

5 5l 12134 00624 05451 -0 034

7 7 1276 Q0728 05109 -l:I.l:IEEE‘w
£ ¥

Hxnh 2.11: Coa s con ‘Coa s& bfng’ vii kOt quy tinh to_n m« phang
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Hap hi thoai wa d & th i

CAc hién;

B th théi gian | B th pha | Phén tich 88 nhay

W& cho cac bién;

dansd
biéndtngdansd
anhism
bigndangdnhigm
HELthiL

bignd dngtiguthy
chationgmditiudng

BRI

Scale
’7 o TilE riéng

= TilE chung

Thutz hign phan tich dé nha
’7 i Cd [ Khﬁngﬂ

Thutc hign

Hxnh 2.12: Hép héi thoi vI ®a thb théi gian

84 thb théi gian th0 hi0n bin ®éng cfia gi, trb ¢, c yOu té trong khofing théi gian ta
m« phang. 80 vI kiOu ®& thb nuy ta chén trang ‘84 thb théi gian’ trong hép héi thoti. 80
chén c¢_c yOu té cCn vI ta b«i ®en t2n ciia chong rai bEm vpo moi t2n sang phfi ®0 chuyln
chéng vpo danh s_ch “VT cho c_c bi0n’ & b2n phYi. Chan “Ta 10 chung’ ® VI tEt cf c.c
yOu té h0 théng theo mét ti 10. 80 ding c_ c ti 10 kh,c nhau khi vi m¢i yOu té cfa h0
théng ta chan “TG 10 rigng’. Hxnh 2.13 duii ®Cy Ip kOt quf vI ®& thb théi gian cho tEt cf

¢, c yOu té h0 théng trong h0 ta ®ang xPt.

1 -Tungtep-

Hxnh 2.13: 84 thk théi gian

2000

<0 dénsd: 0.286<->6.984
<1>bigndngdansd: -0.287<-»0.268

<2v ki 0.470<->5.538
<Irbignddnagdnhign: -0.085<->0.360
< tiguthu: 1.045<->6.434
<Erhignddngtiguthy; 063240125
<Bzchitugngmdidng 0152<->2.126

&4 thp pha th0 hiOn tu=ng quan biOn @éng gi, trb hai yOu te cfia h0 théng trong
kho{ng théi gian m« phang. NOu hai yOu te biOn ®ng nhung ®0u ca xu huing &n ®nh thx
ta sI c& ®a thp hxnh xo_y éc. 80 vI ®a thb npy ta chéan trang ‘84 thp pha’ rai chan ckp yOu

2
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té hO theng my ta muén vi. Ta chan tdng yOu té rdi bEm vio moi t2n sang phfi. Sau @&
bEm vio nét “Thuc hiOn” ®0 vl.

Hop hoi thoai we di thi
& th thei gian D4 th pha | Phan tich 88 nhay |

- .
Cac bign:

danzo
o - - &
bignddngdansd

bignddngdnhigm —
tiéwith —> | dénsd
bignd angtiéuthy

chétitgngmaitrudtng

runztep
timne

Thuc hign phan tich d& nhal
" Cda i Khﬁngﬂ

| ke Fem | | Thai bé |

Hxnh 2.14: Hép héi thoi vl ®a thp pha

Hxnh 2.15 dufi @@y Iy k0t quy vi ®& thb pha cho hai yOu té don sé vy « nhidm ciia
m« hxnh,
dined[5.9843)

. &

+

0.2859,0.4704 inbidr(5. 5975)
Hxnh 2.15: 8a thb pha

-Phon tich ®é nhy: 80 xem xbt Inh huéng cfia st thay ®zi gi, trb cfia ¢, c tham
sé hokc gi, tr> ban ®Cu cfa ¢ ¢ biln tring th,i ta chan trang ‘Phén tich ®é nhly’ cfia hép
héi thoti rai ®&t khofing thay ®zi (t&i thiu, téi ®a) vi buic nhfy cho tham sé hokc cho gi,
trb ban ®Cu cfia mét bidn tring th_i (hxnh 2.16). Mét yOu té nhu vEy ®uTc géi Ip yOu té ®ilu
khiOn. Sau ®a ta chan “Ca“ trong khung ‘Thuc hiOn phon tich ® nhty’ & gac dufi phia
ban phfi cfia hép héi thoti vI @& thh. Sau ®4 nlu ta thuc hidn vI ®& th> m,y s tinh to,n
theo c_c gi_ trb kh_c nhau cfia yOu t& ®iOu khiOn vu v lien ti0p, qua @& ta thEy ®uTc t_c
®éng cfia st thay ®zi gi, trp c_c yOu té ®i0u khidn 12n ®éng th_i cfia h0.
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Hop hdithoaiwe d & th i
Dé thi thigian | B8 th pha Phén tich 38 nhay |

CAc tham zd: Tharm 24 duge chon:
dansd — Idénsé
arhigm
liguthy Téitidy |
&t Siche
tisinn Téda |1
létthy
toléchét Budic nhdy: |01
tl&mhigm
kigrzastsink 7 8 3
kigmzoattiéuthy

0 1 2 3

Thutc hign phan tich dd nha
[ f LA [ Khﬁn;-‘

Thutc hign

T |

Hxnh 2.16: Hép héi tholi phén tich ® nhty
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2.7. VY dd 2: M« hxnh bi0n ®éng quil ®Et trong h théng n«ng 10m nghidp
80y I m« hxnh do t_c gif tu ph, t triOn.

Buic 1: 8kt vEn @0

Quii ®Et trong h0 théng n«ng 16ém nghilp thuéng rkt ®a ding. Trong m« hxnh npy
chong ta chg ®0 cEp @n bidn ®éng cfia diOn tich ®Et ®uTc s dong cho canh t,c n«ng
nghiOp vy difn tich ®Et @uTc sé dong cho kinh doanh réng, v ®_nh gi, phon phéi dion tich
®Et gi+a canh t_c n«ng nghiOp vy kinh doanh réng trong mét h0 sé déng ®Et bOn v+ng.

Buwic 2: M« hxnh l&i

Di0n tich ban ®Cu cfia ®Et s6 dong trong n«ng nghidp vi 1om nghip b»ng nhau.
Chy sé déng ®uTc @t trong n«ng nghilp lidn tdc trong 5 n"'m, sau ®& phfi
chuyOn sang kinh doanh réng.

§Et sau khi ®- kinh doanh réng 15 n"m sl phoc hai ®uTc ®é phx nhidu vy ca
thO chuyOn sang canh t_c n«ng nghi0p.

80 @fm bfo quii ®t dng trong n«ng nghilp ®_p sng ®é phx nhi2u cCn thilt,
mci n”"m chong ta ph{i chuyOn 1/5 di0n tich ®ang s6 déng canh t_c n«ng
nghiOp sang kinh doanh rong.

80 tEn dong ®Et phx nhi#u cho canh t, ¢ n«ng nghiOp, m¢i n"m chéng ta cCn
chuyOn 1/15 diln tich ‘®ang kinh doanh rong sang canh t_c n«ng ngthp

Bi0n ®éng diOn tich ®Et dng cho canh t,c n«ng nghiOp hung n"m sI b»ng diOn
tich ®Et ®uTc chuyln t6 kinh doanh réng sang canh t_c n«ng nghilp tré ®i di0n
tich ®uTc chuyOn td canh t, ¢ n«ng nghiOp sang kinh doanh rong.

BiOn ®éng di0n tich ®Et dng cho kinh doanh réng hung n"m sT b»ng didn tich
®Et ®uTc chuyln t6 canh t_c n«ng nghilp sang kinh doanh rdng tré ®i di0n tich
®uTc chuyln t6 kinh doanh réng sang canh t,c n«ng nghi0p.

Buic 3: S-®& m« phang ) , ‘
Nhu ta ®- biOt, tEt ¢ c, ¢ yOu té ciia mét h0 cé thO quy vO:

-H»ng sé

-Bi0n trung gian

-Bi0n tring th, i

Trong s- ®& m« phang ta th0 hidn h»ng sé b»ng hinh trRn, bin trung gian

b»ng hxnh thoi, biOn tring th_i b»ng hxnh vu«ng.
C.c ®on th¥ng hokc cung trRn néi ¢, ¢ bidu tuTng tran th hiln si tu-ng t,c gi+a
c,c ylu 6. §|Om ®Qu cfia chéng (@uTc ®, nh dEu b»ng mét khong trn) xukt ph, {6 yOu té
t.c ®éng v ®i0m cuéi cia chong (BuTc ® nh dEu b»ng mpu ®4) ®i tii yOu té bb t_c ®éng.
T6 me hxnh 181 & tran ta ca thO vI @uc s- G4 m phang nhu hxnh 2.17 dufi ®0y.
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So do mé phong - datiNIN_LN.vec

| | @) <3 ©) <] 2| v/| # x|

thdigiancanhtictSida théigianphuchditsithidu

dientichdatchil irmongnehiepeanglamnghi ‘tehuydntildmnghiépangndngnghisp

Ertdingtrongndnznshisp Brtdiingtronglamughiep

< »
Hxnh 2.17: C6a s& con ‘S- ®a m« phang’ vii s- ®& m« phang cfia m« hxnh

W

C_ch vi: Truic h0t chan méc “To cda s& mii’ trong trnh ®-n *S- ®@& m« phang’.
Trong c6a s& con mii mé ta bEm chuét vo c,c bidu tutng yOu té ho théng cCn vI tran
thanh c«ng ¢6 réi bEm chuét vyo vb trf my ta muén vi, chu-ng trnh sT v bidu tuTng ta
cCn. 80 dbch chuyOn mét bilu tuTng ta kich chuét vpo bidu tuTng cCn di chuyOn vu gi+
nguy2n chuét & tring th_ xuéng rai di chuét ®) dbch chuyOn bidu tuTng ®0n v trf mii. &0
vl ®uéng néi bilu thd tu-ng t_c gi+a ¢, c yOu té h0 théng ta kich chuét vio nét ¢ ¢ c cung
moi tn trén thanh c«ng co rai kich chuét vpo yOu té t_c ®éng, gi+ nguy2n chuét & tring
th_ i xuéng vy di @n yOu té bb t, c ®éng rai nh{ chuét ra. 80 hiOn hokc ba sé the t cia ¢ c
bi0u tuTng ta kich chuét vpo bilu tuTng ¢ c,c con sé 1, 2, 3 tran thanh c«ng ¢6. 80 hiOn
hokc ba khong trBn muu ®a ®_nh dEu ®i0m vuo cfia c,c ®uéng neéi ta kich chuét vyo bilu
tuTng ®i0m néi tran thanh c«ng c6. 80 di chuyOn ®i0m ra hokc ®i0m vpo cfia ®uéng néi ta
kich chuét viio ®i0m @4, gi+ chuét & tring th_U xuéng vy di vO vb tri ta muén.

C.ch luu vyo ®la: Ta c& th0 luu s- ®& dufi ding tranh (BMP) hokc duii ding vbc
t= (.\VEC). NOu ghi dufi ding vbc t- sau npy ta ca thO mé ra, séa ch+a, chly m« hxnh.

Buic 4: 8bnh luTng v vilt m« hmhto,n
80 ®nh luTng vy tYnh to, n m« phang truic hOt ta X, ¢ ®nh buic théi gian cho mc¢i

ICn tinh to_n m« phang. Trong truéng hTp npy ta IEy buic théi gian Ip 1 n"m vx vilc
chuyOn @i moc ®fch sé dong @Et @uTc thic hidn mei n"'m mét ICn.

Ta s6 dong phu-ng ph,p luing ho, tu-ng ®ei: tec Iy coi gi, trb ban ®Cu cfia c,c
biOn tring th,i Iy 1. Nhu vEy: ®Et d¥ng trong n«ng nghilp =1, ®Et ding trong 16m nghilp
=1.

C«ng thec chung ®0 tinh gi, trb ¢_c bidn tring th_i l:

Tring th,i(t+dt)=Trng th_i(t)+Bi0On ®éng(dt)

Toc Iy gi, trd cfia mét biOn tring th,i & ICn tinh to_n m« phang sau sT b»ng gi, trd
cfia nd & ICn tinh to_n truic céng vii bidn ®éng cfia na trong buic théi gian (& @0y Ip 1
n'm).
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C.c h»ng sé & B0y Ip théi gian canh t_c t&i ®a = 5 n"'m; théi gian phoc hai téi thidu
=15n"m.

C.c bi0n trung gian & @0y Iy Di0n tich ®Et chuyOn t& n«ng nghilp sang I6m nghilp
vi DiOn tich ®@Et chuyOn td 10m nghiOp sang n«ng nghiOp. C«ng thec ®0 tinh ¢_c bidn trung
gian nuy nhu sau:

e diOntich®EtchuyOntdlomnghiOpsangn«ngnghifp= §EtdTngtronglomnghiOp/
théigianphdchaiteéithiOu

e diOntich®EtchuyOntdn«ngnghiOpsanglémnghiOp= §EtdTngtrongn«ngnghiOp/
théigiancanht_ctei®a

C«ng thac ®0 tinh bidn ®éng gi, trb ¢, ¢ biln tring th,i trong mét buic théi gian
nhu sau:

e biOn®éng8Etdrngtrongn«ngnghidp=diOntich@EtchuyOntdlomnghiOpsangn«ngnghilOp-
diOntich@EtchuyOntdn«ngnghiOpsanglémnghiOp

o b|0n®eng§Etd|ngtr0ngl©mngh|0p d|0nthh®EtchuyOnton«ngngh|Opsangl©mngh|0p-
diOntich®EtchuyOntdlemnghiOpsangn«ngnghiOp

Buic 5: M« phang

Trong chu-ng trxnh MM&S m« hxnh ®@uTc np vypo dufi ding vi'n bfn hokc s- ®a
m« phang.

-N1p m« hxnh d-fi dtng v:'n bfin: 80 np m« hxnh dufi ding v'n bfn ta mé coa
s& v''n bfn rdi g4 m« hnh vpo theo khu«n mEu dufi @0y:

[*]starttime=0

[*]endtime=111

[*]timestep=1

parameters

[*]théigiancanht_ ctei®a=5

[*]théigianphdchaiteithidu=15

varparameters
[*]diOntich@EtchuyOntdlemnghiOpsangn«ngnghiOp=8EtdTngtronglomnghiOp/
théigianphochéiteithiOu
[*]diOntich@EtchuyOntdn«ngnghiOpsanglomnghiOp=8&EtdTngtrongn«ngnghilp/
théigiancanht ctei®a

states&rates

[*]8Etdngtrongn«ngnghiOp=40

[**]b|0n®eng§Etd|ngtrongn«ngngh|0p d|Onthh®EtchuyOntoI©mngh|Opsangn«ngngh|0p-
d|Onthh®EtchuyOnton«ngngh|Opsangl©mngh|0p

[*]§Etd|ngtrongl©mngh|0p 0

[**]b|0n®eng§Etd|ngtrongl@mnngp d|Onthh®EtchuyOnton«ngngh|Opsangl©mngh|0p-
diOntich@EtchuyOntdlomnghidpsangn«ngnghilp

Nhu vEy ba dRng ®Cu @uTc ding ®0 x ¢ ®nh vO mkt théi gian cho m« hxnh. Sé ICn
tinh to_n m« phang sT ®uTc tinh byng c_ch IEy théi ®i0m cuéi (endtime, & ®Cy Iu 111) trd
®i théi ®i0m ®Cu (starttime, & @0y Iy 0) rai chia cho bufc théi gian (& @0y Iu 1). §Cu mci
dRng c& mét dEu sao ®0 trong mac vu«ng.

DRng ti0p theo ca ghi ch+ parameters ®0 chi ¢, ¢ dRng ti0p theo li0t k& ¢, ¢ h»ng sé.
C.c dng li0t k& c_c h»ng sé b¥%t @Cu b»ng mét dEu sao ®0 trong mac vu«ng.
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Sau ¢, c dRng li0t k& c_c h»ng sé Iy dRng ca ch+ varparameters ®0 chfl ¢, ¢ dBng ti0p
theo 1i0t k& c_c biOn trung gian (c& kim theo c«ng thgc tinh). & @0y ta ca 2 biln trung
gian Iy

‘diOntich®EtchuyOntdlomnghiOpsangn«ngnghiOp’ vy

‘diOntich®EtchuyOntén«ngnghiOpsanglomnghilp’.

C.c dRng lift k& c_c bi0n trung gian ®uTc b¥%t ®Cu brng mét dEu sao ®0 trong mac
vu«ng.

Ti0p n+a Iy phCn states&rates ®0 khai b_o ¢, c biOn tring th_i kim theo gi_ trb ban
®Cu cfia chong v c«ng thac ®0 tinh bidn ®éng cfia chong trong mét buic théi gian. Mci
dRng khai b_o bi0n tring th_i b¥t ®Cu b»ng mét dEu sao ®0 trong méc vu«ng. Ngay sau
mci dBng nhu thO Iy mét dRng khai b, o c«ng thac ®0 tinh bidn ®éng cfa chong, @uTc bt
®Cu br»ng hai dEu sao li0n nhau ®0 trong mac vu«ng. Ta n2n @kt t2n cho chong b»ng c_ch
tham ®o1n ‘bidn®éng’ vpo truic t2n cfia biln tring th, i tu-ng ng.

CCn luu y Iy t8n chia c_c yOu té khi ®ua viuo me« hxnh kh«ng @uTc dpi qu, 50 ky to
vl kh«ng ®uTc chga ky tu tréng.

Khi ga xong ta luu m« hxnh trén vpo tOp m« hxnh dtng v'n bfn (.ptm).

-N1p m« hxnh d-fi ding s~ ® m« phang: 80 ®ua c«ng thac v gi, trb ban @Cu
ciia ¢, c yOu teé cfia h0 théng vpo s~ ®& m« phang ta kich ®p chuét I12n biu tuTng cfia téng
yOu té réi ®ua sé 1idu vio hép thoi hiln 12n.

-Ch1y m« hinh: 80 chly m« hxnh t6 tOp v'n bfin ta chan mdc ‘Chty m« hxnh’
trong trinh ®@-n “Thic hiOn’ hokc kich chuét vyo not chty trén thanh c«ng cb ciia coa s&
chinh. Mét hép héi thoti s hiOn ra cho phBp ta chan tOp c& chga m« hxnh, @kt t2n cho t0p
chga kOt quf dufi dng bfng v quylt ®@nh m_y ca th ®éng ghi kOt quy vyo tOp sau khi
tinh to_n xong hay kh«ng. Sau ®3 ta nhEn nét “Thac hidn’ tr2n hép héi thoti @0 b¥t @Cu
tinh to,n m« phang. 80 chly m« hnh t6 s~ ® m« phang ta kich chuét vio n6t chly m«
hxnh tran thanh c«ng c6 cfia coa s& s~ ®& m« phang. Mét hép héi thoti hiOn ra cho phdp ta
®Ft théi gian cho m« hh. Sau khi x_c @nh théi ®i0m @Cu, théi ®i0m cuéi vu buic théi
gian cho m« hinh ta kich chuét vio nét ok ®0 b¥%t ®Cu tinh to_n m« phang. Khi tinh xong
kOt quf sT @uTc @ua ra mét cda s& con kidu bfng nhu hinh 2.18 dufi @0y v cBn GuTc ghi
vjio ®la nOu truic @4 ta I0a chan nhu vEy.

Cira 56 bang - khéng tén ][9]
0 1 2 3 4 5 a3
Burde tinh todn Thai gian ExtdingtronentnglbigndongbEatdingt) Eatdingtronglamng bign ddnebardingn
Bidu thifc == 0 40 digntichdatchuydnt|D digntichddtchuydnt
Gid tei ban ddu-= |0 40 -8 o 8
1 1 32 -5 8867 ) 58667
2 2 26.1333 -4 3023 13 Boa? 43023
3 3 21831 -3.1349 18.169 31349
4 4 185781 -2 5158 2152359 23136
5 5 163625 -1 8947 238375 15957
& =] 14 5658 -12443 253342 12443
7 7 154215 -09124 255785 09124
g g 12.5091 -0 6591 274909 05691
2 9 1134 04907 28.16 04907 hd
£ ?

Hxnh 2.18: Coa s con ‘Cda s& bfng’ vii kOt quy tinh to_n m« phang
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DRng tr2n cing ciia bfng Iy se thg tu cfia cét @uTc ®,nh sé td 0. DRNg theg hai Iy
t2n c,c yOu té cia h0 théng. DRng thg ba Iy biou thec @0 tinh gi, trb cfia c,c yOu té h0
théng c& tn & dRng 2. DRng the tu Iy gi, trb ban ®Cu ciia ¢, ¢ yOu té cfia hO théng.

Cét ®Cu cfia bng Iy sé the td c_c ICn tinh m« phang. C.c « td dRng thg n"m cfia
bfing chga gi, trd cfia ¢ c yOu té ciia hO théng trong mgi ICn tinh to, n m« phang. Ta ca th0
luu bfng vio mét t0p tren ®la vii phCn mé réng cfia t2n tOp I <. TBL> ®0 sau nyy c& th0
mé drng I%i.

-VT ®& thb m« phang: Sau khi tinh to_n m« phang xong ta ¢ th0 vI @& thb m«
phang. 80 vI ®4 tht m« phang bi0n ®éng gi, trb ¢ c yOu té cfia h0 théng ta vyo trnh @-n
“Thuc hidn’ réi chan “VT ®a thb’ hokc bEm vpo n6t vI @& thd tran thanh c«ng co cfia coa s&
chinh. Khi ® mét hép thoi nhu hxnh 2.19 sT hiOn ra cho phbp ta lua chén c_c yOu té h0
théng cGn vl.

Hophsithonigdsthi
B thi tha' gian | BXS thi pha | Phaa tich do ubay

Cdc bign: WE chocde bigh:
Eridingtrongndagnghiép
bignddngIRtdingtrongndngnghl
Prtdingtronglarnehisp
biznddngBatdinstronglamnghis
digntichdatchuydntidmnghiépsa
diéntich datchuydntimdngnghisp J

!

2cale Thire hign phin tich d& nhay
v Ty léridng " Ty lé chung O Co (+ Khéng
Thufe hign Thoi ba

Hxnh 2.19: Hép héi thoti vI ®& thp théi gian

84 thp théi gian th0 hi0n bin ®éng cfia gi, trb ¢, c yOu té trong khofing théi gian ta
m« phang. 80 vI kiOu ®& thb nuy ta chén trang ‘84 thb théi gian’ trong hép héi thoti. 80
chan ¢_c yOu té cCn vI ta b«i ®en t2n cfia chong rai bEm vio moi t2n sang phfi @0 chuyln
chéng vpo danh s_ch “VT cho c_c bi0n’ & b2n phYi. Chan “Ta 10 chung’ ® VI tEt cf ¢ c
yOu té hO théng theo mét ti 10. 80 ding c_ c ti 10 kh,c nhau khi vi m¢i yOu té cha h0
théng ta chan “TG 10 rigng’. Hxnh 2.20 duii ®Cy Ip k0t quf vI ®& thb théi gian cho tEt cf
¢, c yOu té h0 théng trong h0 ta ®ang xPt.
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Cita 56 do thi - khong tén

—— <D-BEdtdingtrongndngnghiép: 10 000<-=32 000

—— <lrbigndongbrtdingtongnongnehiep: -3 367 <=0 000

— <drEatdingtronglamnghisp: 8 000<-=30 000

———— <F=bignddngERtdingtronglarmaghigp: 0 000<-55 867

——— <d>diéntichditchuyeutidimnghiépsangnéngnghiép: 0 .533<-52 000
——— <Sxdiéntichddtchuydntindngnghidpsanglimnghiép: 2 000« =6 400

T

1 -Burde tinh todn- 111 w

I
I

Hxnh 2.20: 8a thb théi gian

84 thp pha th0 hi0n tu-ng quan biOn ®éng gi_ trp hai yOu té cfia h0 théng trong
khofng théi gian m« phang 80 vI 84 th npy ta chén trang ‘84 the pha’ rdi chan ckp yOu
té hO théng mp ta muén vI. Ta chan tdng yOu té r&i bEm vyo moi tn sang phfli. Sau ®a
bEm vpo nét “Thic hidn’ @) vi (hxnh 2.21).

Hop hoi thoai v& dé thi
£ thi thiti gian D6 thi pha ]Phﬂu tich dty nhay

Cic bien:
Ertdingtrongnénenghisdp
snonznshi

bie’udﬁuEh’td“uu

bizndd ﬂgﬁtduugtmuglﬂmug hig o di i
dig nnchdatchu}f& ntirldrmnghiépsa ﬂ |£m dungtongndngnghiep
digntichdatchuydntirndngnghiép

runstep

tirne

— |Eh't divngtronglamnghiép

Thuirc hign phin tich db nhay
o v KEhong

Thutc hign Thai bé

Hxnh 2.21: Hép héi thoti vI ®a thp pha

Hinh 2.22 dufi @0y Ip kOt quy vl ®4 thd pha cho hai yOu t& §Ft dng trong n«ng
nghiOp vi 8Et ding trong 16m nghilp.
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Cira s6 dé thi - khéng tén FEX
M

(tdingtrongondngsaghigpl 32 D000

1
10 D002 & D000 Exitdiingtronglimnghie (29 9998) v

< »
Hxnh 2.22: 84 thp pha

-Phén tich ®é nhty: 80 xem xbt fnh huéng cfia su thay @i gi, trb cfia ¢, c tham
sé hokc gi, tr> ban ®Cu cfia c_c biln tring th,i ta chan trang ‘Phén tich ®é nhly’ cfia hép
héi tholi rai ®t khofng thay ®zi (t&i thiOu, téi ®a) vy buic nhfy cho tham sé hokc cho gi,
trb ban ®u cfia mét bi0n tring th_i (hxnh 2.23). Mét yOu té nhu vEy ®uTc géi I yOu té @iou
khiOn. Sau ®4 ta chan “C&“ trong khung ‘Thic hiOn phén tich ® nhly’ & gac duii phla
ban phfi cfia hép héi thoi vi ®& th. Sau ®& nlu ta thuc hiOn vI ®a thb m_y sT tinh to_n
theo c_c gi_ trp kh_c nhau cfia yOu t& ®i0u khiOn vu v lien ti0p, qua @4 ta thEy ®uTc t,c
®éng cfia st thay ®zi gi_ trb ¢_c yOu té ®i0u khiln 12n ®éng th i cfia hO.

HaphaighoniyEdhi
B thi thai gian | B thi pha Phan tich d8 nhay |

Cdc tham so: Tham so duwroc chon:
Extdingirongnéngnshis —> |£:a'td‘u.ugtmugu6ugughi¢p
Extdingtronglamnghiep =
thdigiancanhtdctoida Toi thidu: |':I
thdigi huchditsithid
igianphuchaitsithidu Taii da: |4.:,
Bude ahiy:|!
7 S @
4 5 il

IOl i~ Khong

Thue hign | | Thoi ba l

Hxnh 2.23: Hép héi thoi phon tich ®é nhly
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phCn thg hai

c_c hinh chiOu b_o c_o trong héi thfo
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TN g,

g{; s= 1-TcvOLy thuyOt  DAAD

s hO théng

S T

3 e
&y

1. HO théng ®éng v h0 théng tinh;

2. Moc ®fch (chgc n"ng) cfia h0 théng;
3. Ranh gifi cfia h0 théng;

4. Tinh phon cEp cfia h0 théng;

5. Thunh phCn ciia h0 théng;

i 1. HO théng ®éng DAAD

% vu hO théng tinh

+ HO tlnh: Nh+ng h0 théng mp cEu tréc vy gi, trp
¢, c yOu té cfia h0 kh«ng thay ®zi trong suét qu,
trnh chéng ta xem xbt h0, th-éng ®a Iy nh+ng
h0 c- héac.

« HO®éng: Nh+ng h0 théng mu cEu tréc vy gi, trb
c.c yOu té ciia h0 thay ®zi trong qu, trnh chéng
ta xem xbt h0. C_c h0 séng ®0u It nh+ng h0
®éng.

« T @0y v0 sau mci khi nai ®n "h0 théng' chong

ta ngCm hiOu @3 Iy 'h0 théng @éng’.

TN Wy,

*‘%s; 2. Méc ®Ych ciia hO theng DAAD

«  Mgi h0 c& méc ®ich cfia nd hokc c& thd g_n cho
na mét moc ®ch;

« VxITiich cfiac,c yOu té v cEu troc chia hO mu
st ph, t tridn cfia nh+ng tring th, i nhEt ®nh
thich hTp h-n st ph_t tridn cfa nh+ng tring
th,ikh,_c;

%sf 2. Méc ®ich ciia hO theng DAAD

A
« \VVdé:

- Rdng th«ng trang ca tho cho g¢ chg kh«ng tho
nu«i bR;

- COy th«ng thich nghi m«i tr-éng ¢tn n2n nlu
vx ly do gx ®4 bb ngEp 6ng (xOy ®Ep thily ®iOn
ch¥ng hn) rdng th«ng s kh«ng séng ®-Tc.

o T g,
o

: gg% 3.Ranh gifTi ciia hO théng DAAD

b

"
B

« Mgci h0 théng ca gifi hn ri2ng cia na, gifi hin
nyy t,ch na khai m«i tr-éng;

« Gifi h*n npy chf ra rung n0u kh«ng ¢ st trao @i
v0 VEt chEt, n"'ng I-Tng, hokc th«ng tin vii m«i
tr-éng, hokc nOu h0 théng Iy mét thuc tho vEt ly
chit chl;

3@ 3.Ranh giti ciia hO theng DAAD

+ X,c®nh gifi htn h0 théng, 2 c_ch:

—Txm ra mét b0 m&t bao quanh h0 mp qua ®3
chi xfy ra nh+ng t--ng t,c yOu vii c,c ®&i
t-Tng bao quanh;

—X_c®nh c_c yQu t& m«i tr-éng tran ph--ng
diOn ®Cu vyo cfia h0 théng - nh+ng g+ h0 théng
kh«ng th0 hofc chi kidm so_ t ®=Tc chot Yt.

« V{ do: Giii htn cia h0 sinh th_i rong keo trang

It didn tich c& keo tréng (c¥ng moc ®ich, cTng

qucn th0 cOy trang).




AB; 4. Tinh phon cEpciiah®  DAAD
Lot théng

P

S 77

«
#

 Thuy0t phén cEp ®-Tc Egler ph_t bidu n""'m 1942;

* Mgi h0 nh— mét hp phen cfia mét h0 réng h-n,
vl VO phCn mxnh ®-Tc cEu t*o td nh+ng hO0 con;

» Mét h0 tan t1i kh«ng phé thuéc vpo c, ¢ hTp phCn
cfia nd vy ndi chung Iy tu te chac;

 Tinh phgc hip ciia mét h0 ®-Tc t_ch thunh cEu
tréc dac vy cEu tréc ngang;

g} 4. tYnh phon cEp cha DAAD
W EE hO théng

ez 4 TYnhphencEpciiahd  DAAD

%f theng

« Trong mét h0 phén cEp ng—&i ta cd thO c« IEp c_c
lip ca nh+ng vEn téc kh_ ¢ nhau;

« Mgi ITp cfia h0 trao ®zi th«ng tin viic, c lip
kh ¢, nh+ng th«ng ®i0p v-Tt qua ranh giii ®-Tc
ch¥t Iac;

« Mét tCn sé cao ®kc tr-ng cho nh+ng lip thEp cia
h0, nh+ng lip cao h-n ca nh+ng qu, trnh xfy ra
vii tCn sé thEp;

« CEu tréc ngang ciia mét hO phén cEp cEu thpnh
t6 nh+ng h0 con (holon);

o T
&S,

& 5‘",",”%‘

ThI i,

D yf 4. TYnh phon cEpciah®  DAAD
% theng

Mgi holon Iy mét phCn nhé cfia holon cEp cao
h-n, nh-ng bfn thén 1%i ca th0 ®-Tc xem nh- mét
tEp hTp ciia ¢, c ®-n vb. Vi d6: quCn tho cfia mét
lopi thiic vEt I tEp hTp ciia nhilu ¢, th0 nh-ng
I%i Iy phCn nha trong qugn x- thic vEt. VO phCn
mxnh, quCn x- thiic vEt cong chd Ip mét phCn nha
cfia quCn x- sinh VEt;

Ranh gifi cfia holon ¢ th0 nhxn thEy ®@-Tc v ra
rung, nh— ranh gifi cfia mét khu réng, hokc
kh«ng ra rung, nh- st phén bé ciia mét qucn tho.

1]
ki

y e y; 4. TYnh ph©n‘ cEp cia DAAD

i hO théng

HTp nhEt Iy mét qu, trnh trong ®4 st x_o trén

®-Tc mét cEp chia h0 hEp thu;

« Khi sl x_ o0 trén rEt cao vi/hokc th-éng xuy2n,
h0 théng bb sép ®= v tinh phac hTp b gifm ®i.

- VI doév0x,otrén:

« Ch,y thEp trong h0 sinh th_i réng Khép TOy
Nguy2n Iy mét vi dé v0 x_o trén ®-Tc quCn x-
sinh vEt hEp thu;

« Ch,_y cao trong réng th«ng lp mét vi dé v0 x_o

trén goy sop @ h0. QuCn x- sinh VEt b hiiy dilt

vl kh«ng cd khY n'ng phoc hai n+a.

&5

ﬁ-ig}f 4. TYnhphon cEpciiah®  DAAD

théng

N"'m ti2u chi ®) x0p hing c_c cEp cao h-n v
thEp h-n theo Allen v Hoekstra (1992):
1) Nh+ng méi li2n h0 m1nh tan ti trong cTng
cEp, chi nh+ng tin hidu yOu (n""ng I-Tng,
th«ng tin) v—-Tt qua b0 m&t;




E
S
2
ELY
)
%

o T o,

S 4 TinhphoncEpciahl  pAAD
A théng

2) TCn sé t—-ng ®¢éi: @0y Iy se ICn mét ®éi t-Tng
I£p 1%i mét hunh vi. Nh+ng h0 bEc cao ca théi
gian quay I%i dui h-n nh+ng h0 bEc thEp. Vi
do6: nh+ng ®éng vEt 1in nh— ®éng vEt "n thit
’n mét hokc hai ICn trong ngyy, nh—ng nh+ng
®éng VEt nha nh- chuét ch trong vRng it
phot 1% cCn thgc “'n ®0 hopun trf n"'ng I-Tng
cho VEn téc trao @i chEt cao cfia chong;

;“ 2 3 4. TYnh ph©n‘ cEp ciia hO DAAD
ENGE theng

3) CEp cao h-n ca khung cfnh Iy m«i tr-éng
chga cEp thEp h-n;

4) CEp cao h-n ca hunh vi chEm h-nso viic,c
phCn cia ng;

5) St cuing Bp ¢ th0 ®-Tc xem nh- y0u té gifi
hin cfia mét cEp.

*‘.\@; 5.thunh phCn chia HO DAAD

theng

NhiOu (th—-&ng rEt nhiOu) yOu té vii bfn chEt
kh,c nhau ®-Tc néi vii nhau b»ng v« sé nh+ng
mei quan h0 nhén quf;

En t-Tng lp mét th0 théng nhEt tac I mét “h0
théng” ¢a ®-Tc nhé chgc n""ng cfia ho;

Chgc n'ng npy ®-Tc gifi thich b»ng ¢, c mei
t--ng t_c cfia c_c yOu té kh_c nhau;

4 ‘“gf 5.thpnh phCn cia HO DAAD

»% theéeng

=>Nh- vEy: C_c h0 vy hunh vi cfia chong ®-Tc x_ ¢
®nh thg nhEt béi thunh ph¢n (‘yOu t&”) vu the
hai béi t--ng t_c gi+a c_c y0u té cfia na (‘cEu
trac’), kh«ng ca the npo rieng IT Iy quy0t @nh,
phin gng ciia h0 xuEt ph_t td t--ng t_c cha
chong.

! y; 5.thpnh phCn cia HO DAAD
»g{' theng

C. ¢ h0 tuy rEt mu«n mpu mu«n vi nh-ng ¢, c
yOu té cfia chdng ®0u ca thO phon loti theo c,c
nham sau:

- Tham sé;

- 8% I-Tng ngo?i vi;

- Bi0n tring th.i;

- Bi0n ®éng cfa bidn tring th i;

- Bi0n trung gian;

P2 = %  5.thunh ph¢n chia HO DAAD
m&ﬂ%\‘ théng

0
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“3; 5.thpnh phCn cia HO DAAD
g! theng

P
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«
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1. Thamsé: Iy c,c ®1i I-Tng kh«ng ®zi trong c
qu, trxnh xem xbt hQ théng. Th-éng ®4 Iu
nh+ng h»ng sé td nhin, vi dé gia téc r-i ti do,
h»ng chiu s_ng cfia mEt tréi. Trong c_c h0 sinh
th, i c,c tham sé ®a ®i0m m« tf h»ng sé ®kc
tr-ng cfia c_c ®i0u kiOn ®a ®i0m nh- ®¢é déc, ®é
ph-is_ng...

2 ¥ 5.thunh phCn cia HO DAAD
% theng

2. C_c®%iI-Tng ngoZi vi: lu c_c yOu té fnh h-éng
®0n h0 nh—-ng kh«ng b h0 nh h-éng 14i.

Vi dé: I-Tng m-a xuéng mét ¢_nh ®ang hokc
bgc x* xuéng mét ¢_nh réng. Th—éng c,c ®7i
I-Tng ngo?i vi cong kh«ng thay ®ai trong théi
gian ta xem xbt h0 théng.

S T

25
& gL

7 Ag; 5.thpnh phCnciraHO  DAAD
i?éf theng
Bi0n tring th_i: Gi_ trp hi0n théi cfia ¢, c biln
tring th,i ®%c tr-ng cho tring th,i hiOn théi
cfia h0 théng. Vx vEy chéng ca tCm quan trang
trung tom ®gi vii st ph_t tridn cfia h0 v cho
vilc m« tf, m« phang h0. Th-éng gi, trb nh+ng
bi0n tring th_i npy c& th0 x_c @nh tric tilp
b»ng ®0m hofkc ®o.

Vi dé: sinh kheéi cfia mét khu réng, n—ic
trong mét ha chga, sé ¢, th0 cfia mét lopi.

w

E y 5.thpunh phCn cha HO DAAD
% theng

3. Bi0n tring th_i (ti0p): 8«i khic_c biln tring
th, i npy kh«ng phi ra rung nh- th0. §«i khi
kha hokc kh«ng th0 ®o ®-Tc ¢, ¢ biln tring th.i
®ang vai trf3 trung tom.

Vi do: ®éng n""'ng cfia 1 ¢, i xe hokc mét khei
dao ®éng; gi, trb du Irch cfia mét h0 sinh thi;
“tinh hEp dEn” cfia mét thunh phé...

*‘11 “y; 5.thpunh phCn cia HO DAAD

»g{' théng

3. Bi0n tring th,i (ti0p): C,c gi, trb ban ®Cu cha bidn
tring th, i quyOt @nh st ph, t tridn tilp theo ciia h, v
th0 chong phfi @-Tc x_ ¢ ®nh td GCu.

=>Gifi thich: Ra rung ca su kh, ¢ bilt gi+a vilc mét ao
¢, ban ®Cu chga 100 hay 1000 con ¢, thEm chf k0 cf
khi 1010 ph,t triOn & hai tr—éng hTp Ip nh- nhau.

NOu mét h0 sinh th i thfm c@y bdi the

sinh c& 700 cOy t, i sinh cfa ¢, c lopi cOy gg sT ph, t
trion kh_c vii h0 sinh th i thfm cOy bdi thg sinh cA
d-1i 50 cOy t, i sinh cfia c,c lopi cOy g¢.

2 “3% 5.thpunh phCn cia HO DAAD

’"»% théng

4. Bi0n ®éng cfia bidn tring th,i: x_c®nhc,c
bi0n tring th_i t 'ng hay gifm bao nhi2u trong
mét ®-n vb théi gian. Vx vEy ph{i bilt chéng ®0
X, ¢ ®nh st ph, t tridn ti0p theo cfa h0.

=>V/{ d6 cho bi0n ®ng cfia bidn tring th_i lp: t0 10
sinh v t0 10 chOt cfia dén se, ding chily ra vu
dRng chfy vpo ciia 1 ha, teng sé tinh bét ®-Tc
tro ratrong I, cOy trong mét ®-n vk théi gian,
hokc n""ng I-Tng mp ®éng VEt tidu hao trong 1
®-n vb théi gian.
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f “3; 5.thpnh phCn cia HO DAAD
g! théng

S T
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5. Bi0n trung gian: Ly nh+ng bi0n thay ®zi li2n
toc do su thay ®zi ciia tring th,i h0 théng, tec
Iu cha c_c bi0n tring th.i.

& 2 v 5thunhphCnchiaHO  DAAD
’"»% théng

=>V/Y dd, sé I--ng thuc mét nham don c- sd dong Iy
phDp nhén cfia don sé (mét bidn tring th_ i) vii
mgc sO déng I--ng thuc tr2n ®@Cu ng—&i (mét
tham se). Trong tr—éng hTp nuy sé I--ng thuc
mp nham don c- s6 déng (tac Ip mét bidn trung
gian) cong lp mét phen trong biln ®éng cfia mét
bi0n tring th_i (s& I--ng thic hin cd). Tud
thuéc vuo h0, ¢_c bidn trung gian c& th0 Iy kot
quf cfia st kOt hTp cha c_c bidn trung gian vy
bi0n tring th,ikh_c.

*‘.\@; 5.thpunh phCn cAa HO DAAD

eSS theng

=>Tam [%i:

+  Vilc thEu hiu vEn ®0, r»ng ¢, ¢ h0 théng ®éng
kh_ ¢ nhau bao g&dm nh+ng ki0u yOu té h0 théng
nh- nhau lpm cho vi0c phon tich h0 théng ®-n
gifn h-n nhiou.

« Ng-éi ta ca th0 ding c¥ng nh+ng h0 théng ky
hi0u, c¥ng nh+ng bidu t-Tng, cTng s m« tf
to, n héc v cng ¢, ¢ ch--ng trinh m.y tinh ®0
nghi2n cgu su ph, t tridn cfia nh+ng h0 théng
®éng houn toun kh, ¢ nhau.




: @ DAAD

m« hxnh haa

* Hai c,ch ti0p cEn m« hxnh haa: me« hinh théng k&
VL m« hxnh cEu tréc

* M« tf h0 b»ng mét m« hxnh

e C,cb-ic m«hnh hada

« X_c ®nh tinh phT hTp cfia m« hxnh

« C_cylu té cfia mét h0 ®éng

o TA g,

gg; Hai c_ch tiOp cEn m« hxnh DAAD

Ex = ho_:m«hxnh théng k®wvu
m<« hxnh cEu troéc

S 7,
S

» Trong ¢, c m« hxnh théng k&, quan h0 gi+a ®Cu ra
quan s, t ®-Tc v ®Cu vpo ®- bilt cfia mét h0
théng ®@-Tc thilt IEp b»ng vilc c«ng nhEn m#kc
nhi®n mét t—-ng quan to,n hac chung gi+ac.c
®i I-Tng sé nuy vu sau ®a —ic I-Tng ¢, c tham sé
cfia t--ng quan b»ng vilc chinh chong cho hTp
vii sé lilu thuc nghidm. Ph—-ng trxnh héi quy Iu
vl dé cfia ph—-ng ph,p ®- ®-Tc s6 dong réng r-i
nyy.

*‘{i‘ly Hai c_ch tiOp cEn m« hxnh  DAAD
»%* ho_: m« hxnh theng k& v
m<« hxnh cEu tréc

oo
WO en]

E 3’ Hai c_ch tiOp cEn m« hxnh  DAAD
% ho_: m« hxnh théng k& v

m« hxnh cEu tréc
==>Nh-Tc ®i0m cfia m« hxnh théng ka:
(1) Su hilu bilt ca ®-Tc v0 cEu troc ho théng
th—-éng kh«ng ®-Tc s6 dong. Méi t—-ng quan
théng k2 th-éng tud tidn, kh«ng phT hTp v0 cEu
troc v th-éng ph{i dua vpo sé 1idu co ca thd
kh«ng phfn _nh nh+ng thay ®zi cEu trdc ¢4 tho
x{ly ra trong h0 théng - nh+ng thay ®zi c th0 dEn
®0n nh+ng kidu hpnh vi hopn topn khc.

*".i ay: Haic_ch tiOp cEn m«hxnh  DAAD
%ﬁ ho_: m« hxnh théng k& v
m<« hxnh cEu troéc

(2) C,c tham sé cfia m« hxnh theng k& th-éng
kh«ng c& ®gi t,c cd y nghla trong h0 thuc. Vxc_c
kOt quy cfia m« hxnh th-éng phé thuéc mét c_ch
quyOt ®nh vpo gi, trb cha c_c tham sé npy n2n
vilc —ic tinh chéng ®ang vai trR chii chét trong
vilc phén tich, mkc dv vEy vilc ®ang gap chia
chéng cho vidc hidu bidt vO h0 I con sé 0.

3. g Hai c_ch ti0p cEn m« hxnh  DAAD
B ho_: m« hxnh théng k& v
m« hxnh cEu tréc

-

Khi x0y dung m« hxnh cEu tréc, su cé g¥ing ®-Tc
tEp trung vpo vidc nOng cao tinh phT hTp cfia m«
hxnh (ph hp v0 cEu tréc, hunh vi, thic nghiom
VUL, P dong) b»ng ¢, ch m« t cEu troc h0 théng
v ¢, c yOu té ciia hO mét c_ch tét nhEt.




*‘1{‘33“ Hai c_ch tiOp cEn m« hxnh  DAAD
»gg"’; ho_: m« hxnh théng k& v
m« hxnh cEu tréc
8kc ®i0m m« hxnh cEu troc:

« C_c y0u té cfia m« hxnh cEu tréc t--ng gng vii
c.c yOu té (®«i khi Ip nhiOu yOu té ®-Tc gép I%i)
ciia h0 thuc.

« C_cchgc n'ng ciia ¢, c yOu té chia m« hxnh ®-Tc
m« hxnh ho_ theo ¢, c chgc n"'ng ciia chdng é h0
thuc.

« C_c méi lian kOt cEu troc gi+a ¢, c yOu té cfia mét
m« hinh t--ng gng vii ¢, c méi t--ng quan cA tho
nhEn diOn trong h0 thac.

‘Ag’ Hai c_ch ti0p cEn m« hxnh  DAAD
%f ho_: m« hxnh tAhéng kK= vp
m« hxnh cEu tréc
» C,cgi, trptham sé, gi, trb ban ®Cu, ®%i I-Tng
®Cu vpo td ngoyli... t--ng @ng vii c,c ®i I-Tng ca
th0 nhEn didn ®-Tc cfia h0 thic.
« NOu cEu tréc ®=Tc m« hinh ho, mét c_ch trung
thunh, m« hinh ¢a th0 chga nh+ng yOu té “ngf”
giéng nh- h0 thiic, chéng ca th0 ®-Tc hot ho,
d-fi nh=ng ®i0u kidn nhEt ®nh vy ca thd dEn @0n
nh+ng ki0u hunh vi kh_c nhau ch-a ®-Tc quan
s, t thEy trong qu, khe.

E
-
£
ER)
%
%,

*‘.{‘ly Hai c_ch tiOp cEn m« hxnh  DAAD
l%* ho_: m« hxnh theng k& v
m<« hxnh cEu tréc

==>1u ®i0m cfia m« hxnh cEu tréc:

1. Vxly do th0 hiOn cEu tréc tét h-n n@n nh+ng du
®0,n v0 hunh vi ®_ng tin cEy h-n, kd cf choc,c
®i0u kiOn ch-a gkp trong qu, khg.

2. Vilc —ic I-Tng ¢, ¢ tham sé kh«ng cBn Ip vEn @0
n+a vx th-&ng chi nh+ng tham sé c& th0 hokc ®-
®-Tc x_ ¢ ®nh trong h0 thuic hokc trong nh+ng
thY nghidm chung h-n mfi ®-Tc s6 dong.

o 3’ Hai c_ch tiOp cEn m« hxnh  DAAD
L%* ho_: m« hxnh theng k& v
m« hxnh cEu tréc

3. Vii vilc ®Ft trang tom vpo cEu tréc v hpnh vi
rét ra td cEu troc, ¢_c m« hnh cEu troc m« tf
hunh vi mét hd cung cEp st hidu bilt tét h-n
nhiOu v0 h0 théng ®-Tc nghi2n cgu so viic,c
m« hxnh théng k2 x6 Iy h0 théng nh— mét “hép
®en”.

« T @0y v0 sau, chong ta chi xbt ®0n m« hxnh cEu
tréc. Do ®4 khi nai 'm« hxnh' chéng ta ngCm
hiOu 'm« hxnh cEu tréc'.

I g,

2% m« t hO b»ng mét m«

i@f hxnhg DAAD

* Mac ®fch cfia vilc phon tich hO théng I ®0 hidu
ra h-n vO mét h0 npo ®a.

+ Phen tich h0 théng bao gdm m« t{ cEu tréc h0
théng v ¢, c qu, trnh cha néa.

e Th-éng ng-éi ta muén bif):n phin gng cha hO
théng trong nh-+ng ®iOu kiOn thay ®zi nhEt @nh.

o Mét st m« tf tinh vO h0 th-éng kh«ng ®_p gng
®-Tc @Ri hai ®a.

==>Nhu cCu ph, t tribn mét m« hxnh @i didn cho
hO thEt, cd phfin gng gieng nh— h0 thEt.

g" & iw m« €9 hO b»ng mét m« DAAD
»%f hxnh

« M« hxnh th-éng kh«ng phgc ttp nh- bfn thon ho
thuc, phli chan nh+ng y0u té cCn thilt ®) m«
hxnh phdc vo ®-Tc moc ®fch m« hxnh haa.

« C_cylu té quan trang v c_c mei lign h0 cEu tréc
cfia chéng phfi ®-Tc nhEn bilt, gifi hin h0 théng
VUL m«i tr—éng cfia na phi ®-Tc x_c ®nh, c.c
biOn ph{li ®-Tc cOn nh¥.c ® thu n1p hokc loi ba.

==>Ph_t trin m« hxnh Ip mét c«ng vidc mang tinh
chf quan: chan nh+ng y0u té npo Iy do ng-éi
ph_ t tridn m« hxnh quy0t ®nh.
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DAAD

+ CCn vilt c6 th0 mac ®fch cfia m« hnh vyo I16¢ bt
®Cu nghi2n cgu h0 théng:
— Chf ra ®iou kidn cho st ph, t tridn m« hxnh;
—Tr_nh tTo ra mét m« hxnh kh«ng cd khf n"'ng
giop Ych gifi quy0t vEn ®0 my ng-&i ta du ®nh
gifli quyOt khi ph_t tridn m« hxnh;

g DAAD

werf  C_cb-Tcm«hxnhhaa

« HO thuc ®£t ra vEn ®0 quin Iy, vEn ®0 ®& quylt
®nh moc ®ch ciia m« hxnh.

« Méc ®/ch m« hxnh quy0t ®nh vidc nghi2n ceu h0
théng.

+ B-ic ®Cu Iy vilc x0y diing mét m« hxnh b»ng I&i:
chf yOu I st m« tf ¢, ¢ yOu té v hunh vi chia na
ng¥n gén b»ng Iéi & mgc ®é chong ca li#n quan
®0n moc ®fch cfia m« hxnh,

S‘\w aNn;(,?!‘

i@f C.cb-Tc m« hxnh haa DAAD

e M« hxnh b»ng Iéi npgy phfi dua trdn st quan st
v nghi2n cgu h0 thic mét ¢, ch thEu ® o v nd
th—éng dua vpo st hidu bilt vu ® _nh gi, chac_c
chuy2n gia quen thuéc vii ¢, ¢ ph--ng di0n ®-Tc
quan tom cfia h0 théng.

 Ng-&i phon tich h0 théng sé déng phbp suy didn
vl quy np ®) ®_p gng c_ ¢ th«ng tin ckn thidu vy
®0 ®1t ®-Tc mét hxnh Tnh ra rung b»ng léi cong
nh- trong tri t-éng t-Tng v0 h0 théng v v0 ¢_c
qu, trnh ciia né.

o TA

B c_cb-fcm«hmhhaa DAAD

% 4

+ Mét sé nghi2n cgu h0 théng ca th0 k0t thoc &
®i0m npy vx ®- c& ®-Tc th«ng tin mii ®Cy ®f cho
vi0c qufn Iy hO tét h-n tr-ic;

« Tuy nhi@n hunh vi ciia ®a sé ¢_c h0 phec t1p
kh«ng th0 ®=Tc du ®o_n mét ¢c_ch ®_ng tin cEy
chi dua tran c- sé cia vilc nghi2n ceu bx»ng 1&i;

T o,

W@ c_cb-fcm«hmhhaa

)

DAAD

« B-ic ti0p theo Iy st chuyOn ®ai th«ng tin b»ng 18i
thunh mét m« hxnh d-1ii dtng c«ng thgc (m« hxnh
to, n hokc l« gich), mét m« hinh cho phbp phon
tich hunh vi ciia h0 trong nh+ng ®i0u kidn kh_c
nhau, b»ng ¢ vidc phén tich IEn vidc m« phang
b»ng sé hokc I« gich.

« 80 ¢4 tho tinh to_n m« phang tran m_y tinh
ng-&i ta ph{li chf ®nh ¢, ¢ tham sg, ¢, ¢ yOu té ®Cu
Vo td ngopi, ®i0u kidn ban ®Cu, v ¢, ¢ ph—-ng
trinh vi phon th0 hion st bidn @i c_c yOu té ciia
ho.

%y DAAD

werd C_cb-Tcm«hxnhhaa

« KOt quf cfia vidc chly m« phang ICn @Cu vii m«
hxnh mii ®=Tc ph,t trion th-éng kh«ng cho ra su
phT hTp vii h0 thac vy s chf ra nh+ng nh-Tc
®i0m trong st didn ®t cfia m« henh.

+ VxVEy mét giai ®1n tho td mg Ip mét phCn cCn
thi0t cfia bEt ku st ph, t tridn m« hxnh npo.

+ Nh+ng st kh«ng nhEt qu_n quan s, t ®-Tc s giop
ta cfi thidn st didn ®1t m« hxnh v ¢, c tham sé
ciia né.
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e M6c tidu cia giai ®2n tho npy Iy nOng cao m«

hxnh tfi ®i0m mp na ca th0 ®-Tc sd dong nh— mét

st ®1i diOn hTp 10 cfia h0 thic trong khu«n kha
mdc ®ch ®- ®-Tc m« tf tr-ic cfia m« hxnh.

DAAD

g X_cminh t/nh phv hip DAAD

i ciha m« hxnh

Kh«ng ¢ ¢, ch npo ®0 chgng minh r»ng mét m«
hxnh “®@6ng”. Chdng ta ¢ th0 ®n gCn vii mdc
ti2u npy nhEt b»ng ¢_ch x_c minh tinh phv hTp
cfia m« hinh cho méc ®ich ®Ft ra tr—ic. Tinh phT
hTp c& mEy ph--ng didn, m¢i ph—-ng didn
th—éng ®Ri hai mét tEp hTp ri2ng nh+ng phdp tho
m« hxnh.

« PhT hTp v0 cEu tréc: 80 x, ¢ minh tinh phT hTp

vO0 cEu tréc ng—@éi ta phi cho thEy cEu tréc ciia
m« hxnh t--ng xgng vii t-=-ng quan cEu trdc cha

cia m« hxnh

h0 thuc v ¢, c méi t--ng quan lin quan ®0n mdc

®fch cfia vilc nghi2n ceu h0 théng thac st ®-Tc
th0 hidn b»ng m« hxnh.

X_.cminh t/nh phv hip DAAD

g;j X_cminh t/nh phvhtp DAAD

iy S cia m« hxnh

Ph7 hTp v0 hunh vi: 80 x_ ¢ minh tinh ph1 hTp v0
hunh vi ng—€éi ta phTi chi ra rsng vii mét ttp hTp
nh+ng ®i0u kidn ban ®Cu v ngoti cfnh ci th0 ca
thx h0 cfia m« hxnh cong t2o ra mét ®éng th i
hunh vi nh- h0 thac.

T ey

»f".i 1

W
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« Tinh phT hTp thuc nghidm: €0 x_c minh tinh
phT hTp thic nghidm, ¢_c k0t qu vO sé hay I«

X_.cminht/nhphThtp DAAD
cha m« hxnh

gich nhEn ®-Tc t6 phm vi hunh vi t--ng gng ciia

m« hxnh phYi ®-Tc so s, nh vii sé lidu thac
nghi0m cfia h0 thac. Khi kh«ng ¢ sé li0u thac
nghiOm thx it nhEt c_c k0t quy cfia m« hxnh phfi
®-Tc tho v0 ®é tin cEy vu tinh nhEt qu,n.

g} X_c minh tnh phv hTp
oy cila m« hxnh

DAAD

Tinh ph7 hp cho gng dong: §0 x_c minh tinh
phT hTp cho gng déng cCn ph{i chi ra ®-Tc, r»ng
st didn ®1t m« hxnh t--ng gng vii mdc ®ich cfia
vi0c nghi2n cgu h0 théng, r»ng m« hxnh ca thd
cung cEp ki0u th«ng tin mp ng—8i ta tr«ng @Ti &
na.




s@’:‘;’o,?
!@; DAAD
% kg

GiTi thiOu ch——-ng trxnh MM&S
(Mathematical Modelling and
Simulation)

@ GiTi thidu ch—-ng DAAD
ot trxnh MM&S
*MM&S Ipt ch—--ng trnh chuy2n déng ®-Tc viit
®) phoc vo qu, trinh m« hxnh hda vy m« phang
h0 ®éng.
«Ch--ng trnh c& th0 chly tran m_y ca cEu hinh
kh _c nhau nh—-ng cEu hxnh ®- ®-Tc chy tho
nhiou ICn Iy Intel Pentium 4, CPU 2.00GHz,
RAM 224MB, mun hxnh ca ®é phon gifi
1024x768.
«Ch--ng trnh c& th0 chly trong ¢, ¢ m«i tr-éng
Win32 kh ¢ nhau nh-ng h0 ®i0u hpunh ®- ®-Tc

chy thé nhiou Iy Microsft Windows XP.

g%g Gifi thidu ch—--ng DAAD
e trxnh MM&S

+ 8§06 dong ch—--ng trinh MM&S phfli cpi @&t
b»ng tOp MM&S_Setup.exe

@ Gifi thidu ch—-ng DAAD
' trxnh MM&S

 TOp cpi ®Ft thuc hidn nh+ng thao t_c sau:

1. T1o th— mdc con 'Dr. Nguyen Van Sinh\
Mathematical Modelling and Simulation®
trong th—- moc ‘Program Files’ cfia Windows
v t1o trong ®&: hai th— méc con ‘Mo Hinh
Dang Tep Van Ban’ v ‘So Do Mo Phong’ ®0
chga c_c v/ do; hai th- mdc con 'PDF' vy
'PPT’ ®0 chga tyi liu.

2. Sao chbp t0p qtintf70.dll ciia DELPHI vao th-
méc h0 théng cfia Windows

*’g%g Gifi thidu ch—--ng DAAD
o trxnh MM&S

3. Sao chbp t0p ch--ng trsnh (MM&S.EXE), bé
h-ing dEn (MM&S.HLP, MM&S.CNT) va
tOp ReadMe.rtf vao th- moc ‘Dr. Nguyen Van
Sinh\ Mathematical Modelling and
Simulation’

4. Sao chbp 5 tOp m« hxnh dtng v 'n bfin (‘kinh te
xa hoi.ptm’, ‘qua lac.ptm’, 'su dung dat.ptm’,
‘tiet kiem.ptm’, ‘vien dan.ptm’”) vao th— moc
‘Mo Hinh Dang Tep Van Ban’

*‘@}; Gifi thidu ch—--ng DAAD
e trxnh MM&S

5. Sao chbp 5 t0p s~ ®& m« phang ®- np c«ng
thgc (‘kinh te xa hoi.vec’, ‘qua lac.vec’, "su
dung dat.vec', ‘tiet kiem.vec’, ‘vien dan.vec’)
vao th- méc ‘So Do Mo Phong’

6. 8Ft bidu t-Tng cfia MM&S tr2n mun hxnh non

7. 8Ft bilu t-Tng cfia MM&S trong trinh ®-n
Start cfia Windows




g%sf Gifi thidu ch--ng DAAD
R trxnh MM&S

8. T*o0 mdc ‘Mathematical Modelling and
Simulation’ trong trxnh ®-n ‘Start\All
Programs’ cfia Windows va ®4t vuo ®a 3 méc
con:

BMMES
@®MME&ES Help
*IMM&S ReadMe

9. 8'ng ky ch--ng trxnh MM&S vii h0 ®i0u

hunh

@ GiTi thidu ch—-ng DAAD
ot trxnh MM&S
10.8'ng ky bén kibu tOp ri2ng cfia ch--ng trxnh:
v ' ptm’ Ip tOp m« hxnh dtng vi'n bn ©
v ".vec' Iy tp s- ®& m« phang @
v '.stm’ Iy tOp ®4 thh vic t- ®
v "tbl" I tOp biing @

Do ®- ®'ng ky vii Windows n2n n0u kich ®6p
chuét I2n t2n ¢ ¢ tOp kidu npy Windows sT tu
®éng khéi ®ng MM&S vy truyon 10nh mé t0p
cho MM&S.

g%g Gifi thidu ch—--ng DAAD
e trxnh MM&S

Sau khi cpi ®#t, ta ca th0 khéi ®ng MM&S b»ng
¢, ch kich ®6p chuét I2n bidu t-Tng cfia ch--ng
trxnh trong trxnh ®-n Start hokc tr2n myn hxnh
non.

Khi ®ang lum vidc vii MM&S, chan moc 'Néi
dung' trong trxnh ®-n 'TrT gidp' si khéi ®éng
phCn h-ing dEn cfa ch—-ng trnh.

@ Gifi thidu ch—-ng DAAD

o trxnh MM&S

Chwong trinh MM&S duing tiéng Viét (TCVNQ).
Phan hwéng dan sir dung ciing dwoc viét bang
tiéng Viét. Do d6, trwéc khi chay chwong trinh
can phai cai tiéng Viét vao may bing bd cai dit
c6 ca phong chir hé thong.

Thuc ra MM&S chi dung phéng hé théng tiéng
Vigt va mot kiéu phong thuc (True Type) la
*VNTime’. Do d6 c6 thé chi cai phong
* VNTime’ va phong hé théng tiéng Viét la di.

*’g%g Gifi thidu ch—--ng DAAD
o trxnh MM&S

Ch--ng trxnh s6 déng Windows Internet Explorer
n2n chi ho't ®éng tr2n nh+ng m_y ca cpi phCn
mOm npy. Tuy nhi2n khi cpi ¢_c phi2n bfn
Microsoft Windows phCn mOm npy ®- ®-Tc tu
®éng cyi tran m_y rai.

*‘@}; GiTi thidu ch—-ng DAAD

Kl trxnh MM&S

Chwong trinh cai dat (MM&S_Setup.exe) sir dung
tién ich Windows Installer cia Windows. Do @6
néu mudn théo cai dit dé bé phan mém nay chi
can vao Control Panel rdi chay Add or Remove
Programs. Kich chugt Ién tén ‘Mathematical
Modelling and Simulation’ va kich chugt 1én nat
Remove. Cubi cling kich chudt 1én nit Yes trong
hop thoai méi hign 1én dé bit dau viéc thao cai
dat.




g%sf Gifi thidu ch--ng DAAD
R trxnh MM&S

Khi th&o cai dit, chi nhitng thay dbi do chwong
trinh cai dat (MM&S_Setup.exe) tao ra trong hé
théng ciing nhwr céc tép do chwong trinh nay cai
dat vao may sé dwgc hay bé. Nhirng tép ciaa
ngwoi sir dung dwoc tao ra sau khi cai dat
chwong trinh sé khong dwgc xda bé, va nhw vay
thw muc chira chding ciing van con sau khi da
chay chwong trinh thao cai dat .

@ Gifi thidu ch--ng DAAD

e trxnh MM&S

L-uy:

« MéthOcac,cylute

«  Mgi y0u té trong h0 ®-Tc ®i didn béi mét bidn
trong m« hxnh

* Nh-vEy ta ding thukt ng+ "yOu té" khi n&i ®n
hO theng, cBn khi nai ®0n m« hxnh ta ding thukt
ng~+ 'bion’

g%g Gifi thidu ch—--ng DAAD
R trxnh MM&S
+  MMA&S ®-Tc x0y dung theo quan ®i0m mci yOu
té tring th_i cfia h0 c& mét thuéc tinh ®& Iy h0
sé biOn ®@=i. Do ®4 trong s~ ® m« phang kh«ng
¢4 ®Cu vjo v ®Cu ra chia biln tring th, i n+a.
« Ca3bibu t-Tng ®-Tc drng @) th0 hidn c_c y0u
té h0 théng trong s- ®& m« phang Ip:
“) hwng se,
bi0n trung gian,
[T bibn tring th_i.

@ GiTi thidu ch—--ng DAAD
e trxnh MM&S

L-uy:

3 —u ®i0m c~ bfin cfia MM&S:

«  Vilc dvng 3 bibu t=Tng ®) tho hidn 3 nham biln lpm
cho s~ ®8 m« phéng th0 hidn ®@-Tc bn chEt ¢_c biln

«  Kh{ n"ng thay @i kich ci ®a thp, t*m ngéng vI @& thp,
vl chEm ®& th cho phPp ng—&i ding d0 dung theo dai
bi0n ®éng cfia ¢, ¢ bidn trong qu, trnh m« phang

«  Vilc ba ®Cu vyo, ®Cu ra cfia bi0n tring th,i giop tr,nh
®-Tc txnh huéng chi trau khi ®Cu vyo ca gi, trb ©m
hofc ®Cu ra ca gi, tr» d—-ng




L M’o,

i DAAD

®coa sz chinh ch—-ng trxnh MM&S

"i % iTi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD
5 coa sz chinh cAa ch—-ng trxnh

Trnh ®-n 'Cba s& con":

e Trxnh ®-n 'Coa s& con’ chga c,c mbc cho phbp
s¥%p x0p, ®&ng, chuydn coa sz con v0 dng bidu
t-Tng, ®-a c_c cda s con td ding bidu t-Tng v0
dng coa s&, di chuyOn gi+a c_c coa s& con, hokc
ra khai ch—-ng trxnh

1@5 GiTi thiOu ch—--ng trsnh MM&S DAAD

coa s chynh cfia ch—-ng trxnh

C_c trtnh ®-n "M« hxnh d*ng v 'n byn’, '84 thy', 'S=

®a m« phang' v 'BIng':

e C,c trnh ®-n nuy cho phbp t*o cba s& con t--ng
gng hokc vda t1o coa s& con voa mé t0p ci khu«n
thac phT hTp ®0 hi0n thp trong @3

uocech(? 6741)
Bt tiak toid T8 gia ) nggicledva
Bidu 1hiie <= |0 0 Maeidegse 10
@)) Gid i bas i} o 10 10
f (ED 001 [ EE]

Thai gina lien viec: 00040 x:102

cda sz chinh cAa ch—-ng trxnh

\i%“ Giti thibu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

Trxnh ®-n 'TOp':

« Trxnh ®-n 'TOp' cho phdp I-u tOp trong coa sz
con hiOn hpnh, mé tOp vyo coa s& con hiOn hunh,
chinh ch0 ® m_y in vy in cda sz con hidn hunh

« TTy theo coa sz con hidn hunh my ta ca thd mé
tOp hokc I-u néi dung coa sz vpo t0p ca kidu
t--ng thich

5* GiTi thiOu ch—-ng trxnh MM&S
@

coa s chinh cfia ch—-ng trxnh

Trxnh ®-n 'Thuc hiln':

e Trxnh ®-n npy cé 2 trnh ®-n con: trxnh ®-n con
'Ch1y m« hxnh' cho php b¥%t ®Cu thuc hidn tinh
to,n m« phang cho mét m« hxnh dtng v''n biin
®-Tc |-u trong mét t0p. Trxnh ®-n con VT @4 thp'
cho phbp b¥%t ®Cu thic hiOn vI ®a thp t6 sé li0u
tinh to_n m« phang ®- ®-Tc thuc hiln ICn cuei
cTng hokc thuc hidn phbp phon tich ®é nhiy.




TH

*‘f@ GiTi thidu ch—-ng trnh MM&S DAAD

; coa se chinh cha ch—-ng trxnh

%,

Trxnh ®-n "TrT giop':

e Trxnh ®-n nyy ca 3 trnh ®-n con: trnh ®-n con
'Néi dung' cho phbp khéi ®ng phCn trT giop cia
ch—-ng trinh. Trinh ®-n con 'Th«ng tin h0 théng'
cho phBp hidn th> mét hép thoi ci chga th«ng tin
v0 m.y tinh ®ang drng. Trxnh ®-n con 'T ¢ gi'
hiOn the mét hép tholi ca chga th«ng tin v0 t_c
gif cfia ch—-ng trxnh.




T Vg,

i DAAD

© coa se con m« hxnh dIng v 'nbin

\u\"”"%_p .
ﬁ - Vi cOa sa&e CO[_'\_ m<« hxnh DAAD
el S ding v ' 'nbfn

[*]starttime=0

*lendtime=50

*Jtme step=1

parameters

[*Ithiigiancanhtictdida=5

[*hhiigianddmghitSithigu= 15

varparameters

*igntichdchuysntimgHissngeanhtic=Damghi Ahiginddmghitsithig
*dignrichddichiyénmicanhricsangnghi=Datcanhic théigiancanhricrsida

staresdmates

[*Pdtcanhtic=40
[##*]bigndéngPatcanhtic=diéntichdachuyéntimghisangcanhtic-dignichdzichnyenritcanhticsangng i
[*DEmghi=0

[**]bigndéngDamg hi=d iEntichddtchuyéntitcanhticsangnghi-digntichdatchuyéntiimghisangcanhtic

ﬁiﬂg coa s@ con m« hxnh DAAD
»%5 ding v 'nbin
C«ng déng:

e So1n thfo vu I-u m« hxnh ding v'n bfin (.ptm)®

* So1n thfjo v I-u tOp ding v''n bfn (.txt)

+ Mé tOp v''n bfin (.txt) hokc tOp m« hinh dtng v'n
bfin (.ptm) ®0 chinh sda.

C.c khu«n thgc tOp ph hTp: '.ptm' vy ".txt', thic

ra hai khu«n thgc nuy giéng nhau vO ¢, ch ghi I2n
®la nh—ng khu«n thgc *.ptm’ ®-Tc khai b_o ®0
®, nh dEu tOp m« hxnh dtng v''n bfin giép ch--ng
trinh ca th0 tt ®éng mé khi kich ®p chuét 12n
t2n tOp.

s,&ﬁy coa s@ con m« hxnh DAAD
»%5 ding v 'nbin
Mé t0p:

« NOu vda t1o cda s& con m« hnh ding v''n bfin mii,
vda mé tOp: tOp ®-Tc chf ®@nh sT ®@-Tc mé theo
khu«n thgc v''n bfn tr-n (.txt)

T i,

;‘ - y; coa s@ con m« hxnh DAAD
ER S d*ng v 'nbin

Mé t0p: Tr-éng hTp coa s& con hiOn hpnh Iy coa s m«
hxnh d*ng v''n bin:

+ NOu ta chi thp mé tOp ca khu«n thgc ph hTp (Bui
tOp .txt" hokc '.ptm’), ch—--ng trnh sT kidm tra I-u
tOp trong coa sz rai mé tOp ®- ®-Tc chf ®nh;

;'3. & B; coa s@ con m« hxnh DAAD
g d*ng v 'nbin

Mé t0p: Tr—-éng hTp coa s& con hidn hpnh Iy coa s& m«
hxnh dtng v:'n bfn:

+ NOu ta chi thb mé t0p ca khu«n thac kh«ng phT hTp
cho cda s& m« hxnh dtng v''n bfn nh—ng phT hTp vii
mét trong c, c coa s& con kh_c cfia MM&S, ch—--ng
trinh s mé coa s& mii phT hTp rai mé t0p;




gi A 3; coa sz con m« hxnh DAAD
oy ¥ ding v 'nbin

Mé t0p: Tr-éng hTp s& con hidn hunh Iy coa s& m«
hxnh d*ng v''n bn:

 NOu ta chi th> mé tOp ca khu«n thgc 12 ( kh«ng ph¥i
mét trong c, ¢ khu«n thgc: ".ptm’, ".txt", *.bmp’,
".stm’, ".vec', ".thl"), ch--ng trinh sT kidm tra I-u tOp
v ®3ng hot ¢, ¢ coa s& con rai truyOn 10nh mé tOp
cho trnh duyOt Web.

o coasax con m« hxnh DAAD
Py d*ng v 'nbin

L-u t0p: Néi dung cda sz ch—a ®-Tc I-u ICn npo
« Ch--ng trnh sT g_n ®u«i *.txt* cho t0p ®-Tc I-u
trong hai tr-éng hip:
1. Ng-&i drng ga c6 thd phCn mé réng *.txt" vuo t2n t0p
2. Trong hép thoti I-u tOp, ng—&i dng chan kiOu tOp
(‘save as type') Ip ".txt" vi kh«ng ga ¢d thO phCn mé réng
Vo t2n tOp
« Trong tEtcf c,c tr-éng hTp kh,c ch—--ng trnh
s g, n ®u«i ".ptm’ cho tOp ®-Tc I-u.

«s,\iw; coa se con m« hxnh DAAD
»% ding v 'nbin

L-u tOp: Néi dung coa sz bb thay ®zi sau khi ®-
®-Tc I-u vyo tOp hofc mé t6 mét t0p
e Ch--ng trnh sT I-u vpo tOp co.

F'\i A yf cba iae con m« hxnh DAAD

gy ding v 'nbin

L-u vuo tOp mii: Néi dung coa s& ®- ®-Tc I-u vjo
1 t0p hofc mé td 1 tOp, c& thd ®- b thay @i
hokc ch-a

+ Chan méc "L-u vuo t0p" trong trxnh ®-n 'TOp'

*  8i0u ki0n: coa s& phfi ca néi dung ®0 1-u

« Ch--ng trnh sT t0 ®éng ding t2n co

« 80 ca tan mii ph{i chan tan trong hép thoi I-u
tOp hokc ga t3n mii cé cf ®u«i phT hp (*.ptm’
hofc ".txt")

ii ﬁ B‘; coa iae cop_ m« hxnh DAAD
g ding v ' 'nbfn
Khu«n mEu m« hxnh d*ng v 'n b{n:

+ PhCn @Cu g&m 3 dRng @Cu ti#n cfia tOp m« hinh
®-Tc dTng @0 khai b, 0 théi ®i0m b%t ®Cu, théi
®i0m kOt thoc v b-ic théi gian. Mci dBng @-Tc
b¥%t ®Cu b»ng mét mac vu«ng cé chga 1 dEu sao:

[*]starttime=1
[*]lendtime=111
[*]timestep=1

@ unevin  DAD

Khu«n mEu m« hxnh dtng v''n bn:

* PhCn thg hai b%t ®Cu b»ng dRng ca td khaa
parameters ®) chf phCn khai b, o ¢, ¢ h»ng sé cfia
m« hxnh

+ C,c dBng ti0p theo b¥%t ®Cu b»ng mét mac vu«ng
cé chga 1 dEu sao, rai ®n t2n h»ng, mét dEu
b»ng, v cuéi cTng Iy gi, trp sé cfia h»ng:

parameters

[*]théigiancanht ctéi®a=5

[*]théigian®Etnghfteithidu=15




s\@; C('je(ljiare; con m« hxnh DAAD

7 gv 'nbin

Khu«n mEu m« hxnh dng v:'n bn:

» PhCn thg ba b¥%t ®Cu b»ng mét dng ca td khaa
varparameters ®0 chj phCn khai b, o ¢, c bi0n

trung gian

+ C_c dBng ti0p theo b¥%t ®Cu b»ng mét mac vu«ng
cé chga 1 dEu sao, rai ®n t2n biOn trung gian,
mét dEu b»ng, v cuéi cTng Iu bilu thac ®0 tinh
gi, trp cfia biOn trung gian:

varparameters

[*]diOntich®EtchuyOnténghlsangcanht, c=8Etnghl/théigian®Etnghiteithiou

[*]diOntich®EtchuyOntdcanht, csangnghi=§Etcanht, c/théigiancanht, ctéi®a

\u\"”"%_ ..

;@ coa se con m« hxnh
P

%y, By

n DAAD
dtng v ' 'n bin

Khu«n mEu m« hxnh dtng v''n b{n:

PhCn thg t- b¥%t ®Cu b»ng mét diing ca td khaa
states&rates ®0 chi ph¢n khai b, o ¢, ¢ biln tring
th_i vt h0 sé bi0n @i cfia chong

Mgi cp dRng sau ®4 ®0 khai b_o 1 bi0n tring
th, i vy h0 sé biOn ®@=i ciia N

Bi0n tring th, i ®-Tc khai b, 0 tr-ic, b¥%t ®Cu
b»ng mét mac vu«ng ci chga 1 dEu sao, rai ®0n
t2n bi0n tring th, i, mét dEu b»ng, v cugi crng I
bilu thgc ®0 tinh gi, trb cfia bidn tring th.i

ﬁiﬂy coHa se con m« hxnh
R H .

»%* ding v 'nbin
Khu«n mEu m« hxnh dng v''n bn:

DAAD

+ HO sé bi0n @i cfia bidn tring th, i ®-Tc khaib_o
é dBRng thg 2, b¥%t ®Cu b»ng mét méac vu«ng ca
chga 2 dEu sao, rai ®n t2n h0 sé bidn @zi cha
bi0n tr*ng th, i, mét deu b»ng, vy cuéi crng Iy
biOu thgc ®0 tinh gi, trp ciia hO sé bi0n ®zi ciia
biOn tring th.i:

states&rates

[*18Etcanht, c=40

[**]bi0n@éng8Etcanht, c=diOntich@EtchuyOntdnghisangcanht, c-didntich®EtchuyOntdcanht, csangnght

[*18Etnghi=0
[**]bidn@éng&Etnghi=diOntich®EtchuyOntdcanht, csangnght-didntich@EtchuyOnténghisangcanht, ¢

l@f ding v 'nbin

cOa se con m« hxnh

DAAD

Sau khi ®- sotn thfo m« hnh v I-u vpo tOp,
ng—éi drng c& tho kich chuét vio nét chy tran
thanh c«ng cd cfia cda s chinh cfia ch--ng trnh,
hokc chan moc "'Ch1y m« hxnh' trong trxnh ®-n
"Thuc hidn’, ®) chty m« hxnh




g DAAD

"y +

® coa sz ®a thp

Sf.\g Giti thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

coa se con: cHa s ®a thp

Cira 56 d6 thi - ifthenelse.stm
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ﬁig Giti thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

cOa sz con: cOa sz ®a thp

)
%,

C«ng déng:

* VI @4 thp t5 sé liu tinh to, n m« phang ®0 th0
hiOn biOn ®éng ¢, ¢ yOu té ciia ho

§Ft gifi hin cho yOu té tring th_ i hokc h»ng sé
v vI ®& thb ®0 phon tich ®é nhly

L-u ®a th theo khu«n thgc ".stm" hokc '.bmp'
Mé tOp ca khu«n thgc '.stm' ho£c '.bmp’

Thuc hi0n ¢, ¢ thao t, ¢ vI chEm m« phéng biln
®éng c, ¢ yOu té cfia h0

siyeu i thidu ch—--ng trxnh MM&s DAAD

gg{f coa s® con: coa se ®& thp

C. ¢ khu«n thgc t0p ph¥ hTp: '.stm’ vy .bmp'

Sau khi v ®4 thp t6 sé lidu tinh to_n m« phang, ®a
thp c& khu«n thgc '.stm* vp ca thd ®-Tc v I &
¢, c ch0 ® nhanh chEm kh_ ¢ nhau, ¢ th0 ®-Tc
phéng to thu nha

NOu 1-u ®& thb npy theo khu«n thgc *.stm', ta c& th0
mé 12i vy thac hion ¢, ¢ thao t, ¢ nuy

NOu I-u ®4 thb theo khu«n thac '.bmp*, nh+ng
thuéc tinh npy cfia ®& thp sT bb mEt, ta chi ca th0
mé xem d-ii dtng tranh

coa se con: coa se ®a thp

sas,h_”\’»f

g Gifi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

Mé t0p: Tr-éng hTp vda t1o coa sz ®a thp vda mé
tOp

+ NOu tOp ®-Tc chi thh mé c& phCn mé réng '.bmp’,
ch—-ng trinh sT mé tOp theo khu«n thac npy.

meé theo khu«n thgc '.stm'

« Trong tEt cf ¢, c tr-éng hTp kh,c ch—--ng trmnh sT

5‘1 y Giti thibu ch—-ng trxnh MM&S DAAD
A coa sz con: coa se ®a thp

Mé t0p: Tr—-éng hTp cda s& con hidn hunh Ip coa sz @&
thp:

+ NOu ta chf thp mé tOp ca khu«n thgc phT hTp, ch--ng
trnh sT kidm tra |-u t0p trong coa s& rai mé top ®-
®-Tc chf @nh;




K
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Q Giti thibu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

coa s con: cHa sz ®a thp

b

Mé t0p: Tr-éng hTp coa s& con hiOn hunh Iy coa sz @&
thb:

« NOu ta chi th> mé t0p ca khu«n thac kh«ng pht hTp
cho coa s& ®a thb nh—-ng ph7 hTp vii mét trongc,c
cOa s& con kh_c cfia MM&S, ch--ng trinh sl t1o coa
s& mii phT hTp rai mé t0p;

Sf.\g Giti thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

coa se con: cHa s ®a thp

Mé t0p: Tr—-éng hTp coa s& con hidn hunh Iy coa sz @4
thp:

« NOu ta chi th? mé t0p ca khu«n thac 11, ch--ng trxnh
sT kidm tra I-u tOp v ®&ng hit c_c cda sz con réi
truyOn 10nh mé tOp cho trinh duy0t Web.

cOa sz con: cOa sz ®a thp

5‘@ Giti thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

L-u tOp: 84 tht mii, ch-a ®-Tc I-u ICn nyo, cd khu«n
thgc *.stm’

e Ch--ng trnh s chi I-u ®& thb theo khu«n thgc
".bmp" trong hai tr-éng hTp:
1. Ng-&i drng ga co thd phCn mé réng .bmp’ vio t2n tOp, hokc
2. Trong hép thoi I-u tOp, ng-éi d'l'ng chan kibu t0p (‘save as

type") I ".bmp' v kh«ng ga c6 thd phGn mé réng vyo tan t0p

Trong tEt ¢ ¢, ¢ tr-éng hTp kh, ¢ ch--ng trxnh sT g¥%n
®u«i ".stm" cho tOp vyl I-u theo khu«n thac npy.

+ NOu I-u coa s& vpo 1 tOp vii khu«n thgc *.omp*, cba
s& s kh«ng ®-Tc ®_nh dEu ®- I-u, khi ®&ng coa s&
ch--ng trinh vEn nh¥c 1-u t0p.

cOa sz con: cOa se ®a thp

g GiTi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

L-u t0p: Néi dung cda sz ®- bb thay ®zi b»ng vilc sao
chbp fnh vuo

+ Coa sz ®-Tc ®, nh dEu ch-a l-u v ®- bb thay @zi

» Néi dung cda sz ca khu«n thgc ".bmp'

» Ch--ng trinh sT lu«n g¥%n ®u«i *.bmp* cho t2n t0p
vl I-u theo khu«n thac npy

sas,h_”\’»f

g Gifi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

coa se con: coa se ®a thp

b

L-u vuo tOp mii: Néi dung coa s& ®- ®=Tc |I-u vyo 1

tOp hokc ®-Tc mé td 1 t0p

« Chan moc 'L-u vpo tOp’ trong trnh ®-n 'TOp"

+  8i0u ki0n: coa s& phfi ca néi dung @0 I-u

« Ch--ng trinh sl ti ®éng drng t2n co

. §O ca t2n mii ph{i chan tn trong hép thoti I-u
tOp hokc ga t3n mii ca cf ®uxi

*13;G| fi thidu ch--ng trxnh MM&s DAAD

ggﬁf coa s@ con: coa se ®& thp

V1 ®4 thp:

« Sau khi chy m« hxnh, kich chuét vpo nét vi @&
thy &

« Trong hép thoi hi0n ra ta chan trang vI ®4 thp
théi gian hokc trang vl ®a thb pha.

« NOu muén phén tich ® nhty cfia h0 théng vii
nh=+ng gi, tr ban ®Cu kh ¢ nhau cfia bi0n tring
th_i phfi vpo trang phén tich ® nhty ®0 chan
bi0n tring th_ i v ®Ft gi, trb 1in nhEt, nha nhEt,
b-ic nhYy. Sau ®a chuyOn trang vI ® thp.




*@30. fi thidu ch--ng trnh MM&s DAAD

coa s con: cHa sz ®a thp

VI @4 the:

+ 80 ch--ng trnh vI ®& thP chEm ta dng chuét
chinh hép vEn téc tran thanh c«ng co.

« Trong khi ch--ng trnh vI ®a thb chEm ta ca th0
kich chuét 12n ®4 tht ®) ngdng VT, sau @4 I%i kich
chuét ®0 ch--ng trinh ti0p toc vI @& thp.

+ 80 thay ®=i kich ci ®& thb ta ga sé vpo c,c hép X
v Y trén thanh c«ng cd
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i DAAD

@ coa sx s— ®a m« phang

i Gi T thiou ch—-ng trnh MM&s DAAD

=Fr cOa sz con: coa sz s— ®a m« phang
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s
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So d6 m6 phong - datNN_LN.vec CDEX
| @ @) 3| @) <2 v # e

B3

thoigiancanhtdctdida thitigianphuchditsithidu

yéurindngaghispsanglarnghisp

fchdatchuyéatidimoghi¢psangnongnghisp

Eatdingtronglamnghisp

Extdingtrongndngnghiep
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ig* GiTi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

HF: cOase con: coase s— ®& m« phang

WNH Ty
i,

o
N
&

C«ng dbng:

* VI 5= ®& m« phéng th0 hi0n cEu tréc vi t=-ng t, c
cfia c_c yOu té ciia hO théng

+ N1p m« hxnh (c«ng thac v c,c gi, trb chiac,c yOu
té h0 théng) vuo s- ®a

« Tinh to_n m« phang cho m« hxnh t& s- ®&

 L-u s ®a v m« hinh theo khu«n thac *.vec' hokc
' bmp'

+ Mé t0p s- ®a ®0 chinh sba

+ XuEt m« hxnh t6 s~ ®4 ra tOp khu«n thgc *.ptm’

o

s@ GiTi thibu ch—--ng trxnh MM&s DAAD

f coOa s con: cla se s— ®a m« phang

Khu«n thgc t0p phi hip:

+ Coa s& s~ ®& m« phang chi lum vilc vii mét
khu«n thgc I ".vec'

« Tuy nhi2n ch--ng trxnh c& th0 I-u s- ®& m«
phang theo khu«n thgc *.bmp’

gy Gi Ti thidu ch—-ng trinh MM&s DAAD

{

%\3 coa s@ con: cHa se s— ®a m« phang

W 7
et

N
&

Mg tOp: Tr-éng hip voa to cda s& s~ @& m« phang
vda mé tOp:

« Ch--ng trnh sT mé t0p theo khu«n thgc ".vec'

+ NOu tOp @-Tc chi ®nh mé kh«ng ®6ng khu«n
thagc npy ch—-ng trinh sl b, o Igi

A g,

;@; Gifi thibu ch--ng trinh MM&s DAAD
it CcOas®con:cdasee s— ®a m« phang

Mé tOp: Tr-éng hTp coa sz con hiOn hunh Iy coa sz
s~ ®& m« phang:

+ NOu tOp ®-Tc chf ®nh mé c& ®uci Iy '.vec' ch--ng
trnh sT mé tOp theo khu«n thac npy.

+ NOu tOp ®-Tc chf ®nh mé c& ®u«i phT hTp viic,c
cOa s& con kh,c, MM&S sl t1o coa s& mii phv
hTp v mé tOp.

+ NOu tOp ®-Tc chf ®nh mé c& ®u«i |11 ch--ng trxnh
sT kiOm tra I-u tOp v ®ang hot c_c cda sz con
®ang mé vy truyOn 10nh mé tOp cho trinh duyOt

Web.
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¥: GiTi thiOu ch—-ng trnh MM&S DAAD

4= T < A :
s CcOas® con: cla sz s—®a m« phang

S 7
et

.
&

L-u t0p: S- ®& mfii, ch-a ®-Tc I-u ICn nyo, ca
khu«n thgc *.vec'
e Ch-=ng trxnh chf I-u coa sz theo khu«n thgc
".bmp' trong 2 tr-éng hp:
1. Ng-&i drng ga cd th0 phCn mé réng ".bmp* vpo t2n t0p, hokc
2. Trong hép thoi I-u t0p, ng-&i drng chan kiou tOp (‘save as
type’) I “.bmp* v kh«ng ga c6 thO phCn mé réng vpo t2n tOp
Trong tEt cf ¢, c tr—-éng hTp kh_c ch—--ng trxnh sT
g%n ®u«i '.vec' cho tOp vy I-u theo khu«n thgc
nuy.

@ GiTi thiOu_cI_j——-ng trinh Mm&s DAAD
=£r cOas®e con: cba sz s ®a m« phang

=

7
St

®
&

L-u t0p: S- ®& mfi, ch-a ®-Tc I-u ICn npo, ca
khu«n thgc *.vec'

«  NOu I-u cda s& vpo 1 tp vii khu«n thac
' bmp', cda s& sI kh«ng ®@-Tc ®_ nh dEu ®-
I-u, khi ®4ng coa sz ch--ng trnh vEn nhic
I-u tOp

+ Ch--ng trnh chf I-u tOp nlu ¢ s- ®4.

T g,
A

@ GiTi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

! coas® con: coa s s— ®& m« phang

S 7
e,

»
&

L-u t0p: S- ®& ®- ®-Tc I-u hokc ®-Tc mé t& mét

tOp vu ®- bb thay ®@zi
e Ch--ng trinh sT I-u vpo tOp co.

Fiy Gifi thidu ch--ng trxnh MM&s DAAD

gg{f coOa s con: cla se s— ®a m« phang

L-u vuo tOp mii: Néi dung coa sz ®- ®-Tc I-u vo
1 t0p hofc mé td 1 tOp, c& thd ®- b thay @i
hokc ch-a

« Chan méc "L-u vuo t0p" trong trxnh ®-n 'TOp'

8i0u ki0n: coa s& phfli ca s~ ®4

« Ch--ng trnh sT td ®éng hidn th t8n co trong
hép thoti I-u t0p

80 c& tan mii phYi chéan tan trong hép thoti I-u
tOp hokc ga t2n mii ca cf ®u«i pht hTp (".bmp’
hokc ".vec’)

gy Gi Ti thidu ch—-ng trinh MM&s DAAD

{

%\3 coa s@ con: cHa se s— ®a m« phang

W 7
et

N
&

VT s= ®& m« phang:

+ Kich chuét vyo ¢, ¢ bidu t-Tng yOu té h0 théng
tran thanh c«ng c6 coa s& s ®& m« phang rai
kich chuét I2n vb tr{ muén ®Et bidu t-Tng

« VT lian kOt: Kich chuét I2n bidu t-Tng ®-éng
lian kOt (' -> bEm chuét I2n bidu t-Tng t_c ®éng
réi di sang bi0u t-Tng bb t_c ®éng -> nh{ chuét

+ Di chuy0n bi0u t-Tng: bEm chuét I2n biu t-Tng
v di chuét ®0n vb trf mii, nh{ chuét

g GiTi thidu ch--ng trxnh MM&s DAAD

o
14 = LT R g A ;
Lt s cOas@ con: coa se s—®a m« phang

£

RS
£

%

V1 s- ®& m« phéng:

«  Di chuy0n ®i0m ®Cu, ®i0m cugi cfia ®-éng li2n
kOt: bEm chuét I12n ®i0m ®Cu hay ®i0m cuéi cfa
®-éng lian kOt -> di chuét theo ®—&ng viOn cha
bidu t-Tng yOu té h0 théng ®n ®idm m{i -> nhy
chuét




Foag R o -
« cOasz con: cba sz s— ®a m« phang

s‘f\MT%EGi i thibu ch——-ng trxnh MM&S
@

VT s- ® m« phang:

« Xa&a mét bilu t-Tng hay mét ®-éng lien k0t:
kich chuét I2n nét xda =i tran thanh c«ng co coa
s& s~ ®& m« phang -> kich chuét 12n bidu t-Tng
cCn x&a, hokc 12n ®idm ®Cu hay ®i0m cuei cha
®-éng lian kOt cCn x&a

« NOu x&a mét bidu t-Tng, tEt cJ c_c ®-éng lizn
kOt vii biu t-Tng ®4 sT bb x&a theo

« Kich chuét I2n n6t ©®@0 phang to hay thu nha
khong ®_nh dEu ®idm ®Cu, ®i0m cueéi cfia lidn
kOt

RSl

% GiTi thibu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

)

s coOase con: cda se s— ®a m« phang

=

7
St

®
&

VI s- ®& m« phang:

« Kich chuét 12n n6tl<€l®0 hidn the hay th«i hidn
thd khong ®_ nh dEu ®i0m ®Cu, ®i0m cuéi cha
®-éng lian kOt

« Kich chuét I12n nétlzl@0 hidn thy hay thei hiOn
thp sé thg tl cfia ¢, ¢ yOu té h0 théng

+ Kich chuét 12n n6t= @0 hidn thp t2n ®Cy ®f ciia
yOu té hay hiOn thb t2n bi0n ®2i di0n cho y0u té
trong m« hxnh

T g,
A

@ GiTi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

! coas® con: coa s s— ®& m« phang

S 7
e,

»
&

N1p m« hxnh vuo s- ®& m« phang:

« Kich ®p chuét I2n mét bidu t-Tng -> ch--ng
trinh hion th hép thoti ntp d= lidu cho ylu té
h0 théng ®4

« Trong méi tr-&ng hTp ta ca th0 drng bun phim
®0 np d=+ lidu

s‘.\@; GiTi thiOu ch—-ng trinh MM&S DAAD
LofES coas® con: coa se s— ®& m« phang

N1p m« hxnh vyo s- ®a m« phéang:

+ Riang ®ei vii c«ng thac tinh bidn trung gian vy
c«ng thgc h0 sé bidn ®=i cfia mét biln tring
th_i: ta c& th0 drng chuét ®) chin c_c ch+ sé,
t2n bi0n cfia yOu té t_c ®éng 12n y0u té hi0n théi,
hum sé ca tran hép thoi: kich chuét 12n vb trY
muén chln trong c«ng thgc -> kich ®6p chuét
[2n ch+ sg, tan bin, hum sé

gy Gi Ti thidu ch—-ng trinh MM&s DAAD

{

%\3 coa s@ con: cHa se s— ®a m« phang

W 7
et

N
&

Ki0m tra s- ®8 m« phang:
« Kich chuét I2n nétl¥ @0 kidm tra tinh hopn
thiOn cfia s- ®& m« phang:
- C,cbiln ®Cu vpo ®- ®-Tc s6 dong hlt trong ¢ c
c«ng thgc ch-a,
- C,cylu te h»ng sé vi yOu té trung gian @- ca lien
kOt ch-a,
—  S-®&ca thO chi ¢ 1y0u té tring th, i, tuy nhign nfu
s~ ®4 ca 2 yOu té tré 1°n th tEt ¢ ¢, c yOu té ®0u
phfi n»m trong mét m1ng li#n kOt

g GiTi thidu ch--ng trxnh MM&s DAAD

o
14 = LT R g A ;
Lt s cOas@ con: coa se s—®a m« phang

£

RS
£

%

XuEt s- ®& m« phang ra t0p m« hxnh ding v'n b{n:

« Kich chuét I12n nét <X tran thanh c«ng cd cfia
cOa s& s ®& m« phang -> hép thoti x_c¢ ®nh t0p
®0 1-u -> hép tholi x_c @nh khung théi gian
cho m« hxnh -> [-u

«  Chi thic hibn ®-Tc khi ®- ki0m tra tinh hopn
thiOn cfia s- ®a v kh«ng c& Igi gx




*‘133 Gifi thidu ch--ng trxnh MM&s DAAD

coa s@ con: coa se s— ®a& m« phang

)

Ch1y m« hxnh t6 s= ®a m« phang:

« Kich chuét I2n nét # tran thanh c«ng c6 cha
cOa s& s~ ®a m« phang -> hép tholi x_c ®nh
khung théi gian cho m« hxnh -> tinh to_n m«
phang -> hi0n thb k0t qu{ ra coa s& bfing mfi

+  Chi thic hidn ®-Tc khi ®- kidm tra tinh hopn
thiOn cfia s~ ®& v kh«ng ca Igi gx

+ Sau khi tinh to_n m« hnh c& th0 vi ®& thb




i) DAAD

® Coa sz bing

5‘11 y Giti thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD
‘%ﬁ% cOa s® con: cba sa b‘l]ng

Cira 50 bang - khéng tén.thl
o 1 2 3 4 5 ] )
Bude tinh todn | Thitl gian Petcanhtde bigndongEatear Pataghi bignddngbetngl| di¢ntich
Bidu thic = |0 40 digutich datchuy]0 digutich datchuy|Eataghl,
Gid i ban ddu -0 40 -8 0 8 0
1 1 32 -5 8667 8 58667 05333
2 2 261333 -4 302.3 13 8667 43023 09244
3 3 21831 -3.1549 18.169 31549 12113
4 4 186761 -23136 213239 23136 14216
5 5 163625 -16967 236375 16967 15738
s} L} 146658 -12443 253342 12443 15539
7 7 134215 -09124 263783 09124 11719
8 8 125091 -06691 27 4909 06891 18327
&0 | >

?@}Gu i thidu ch--ng trmh MM&s DAAD

coa sz con: cda se bfng
C«ng déng:
« HiOn thb k0t qu{ tinh to_ n m« phang cfia m« hnh
 L-u kOt qu vpo tOp theo khu«n thac ".tbl*

« Mé bfing k0t quf ®ang I-u trong t0p theo khu«n
thac ".thl' ®) xem

« XuEt bfing ra tOp v''n bfn tr-n (".txt’)

« Sao chbp k0t quy ra bfng trung chuyOn cfia
Windows ®) chuy0n ®0n c¢_c ch—-ng trxnh kh_c

*‘@Gl 7i thidu ch--ng trmh MM&s DAAD

coa s con: cda sz bng

Mé t0p: Tr-éng hTp vba tLo coa s& bfng véa mé
tOp

« Ch--ng trxnh sT mé tOp ®-Tc chi ®@nh mé theo
khu«n thgc ".tbl’

« NOu tOp ®-Tc chi ®@nh mé kh«ng ®6ng khu«n
thac npy ch—-ng trinh sl b, o Igi

5". y Giti thibu ch—-ng trxnh MM&S DAAD
%;% coa se con: coa se bfing

L-u t0p:
¢ Ch--ng trxnh bao gié cong g¥%n ®u«i *.tbl" vuo t2n
tOp vt I-u tOp theo khu«n thac nuy

L-u vuo tOp mii: Bfng k0t quy ®- ®=Tc I-u vpo

mét tOp hokc ®-Tc mé td mét tOp I-u tren Rla

« Chan méc 'L-u vpo tOp' trong trxnh ®-n tOp

+ Chén n tOp trong hép thoi I-u tOp hokc ga t3n
mii cho tOp

gg Giti thibu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

cOa s@ con: coa sz biing

XuEt bfng ra t0p v_'n b{n tr-n:

+ Chan moc 'L-u d-fi dtng tOp v:'n bn" trong
trxnh ®-n 'Bfng' -> chan t2n tOp trong hép tholi
I-u t0p hokc ga t2n mii ®) ghi. Ch—-ng trinh lu«n
g%n ®u«i ".txt' cho tOp.

Sao chPp ra b{ng trung chuyln:

 BEm vy di chuét ®0 ®_ nh dEu phCn muén sao
chbp -> kich chuét vyo nét B®0 sao
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BtrTgiop

‘m ¥y,

g Giti thibu ch—--ng trxnh MM&S DAAD

s6 déng trT giop

Khéi ®éng:
e Chan maoc 'Néi dung' trong trxnh ®-n "TrT giop'

< Mo hinh hod vi mo phong hé thong
File Edit Bookmark Optors Help

Comerts| Inces | Back | Pt [Mmepad| 15 | » |
CUA SO CHINH CUA CHUGNG TRINH

Trinh don cla cf winh

Thanh cong cu cia ol 55 chinh cla chugng trinh
Chay mé hinh I trong 18p mé binh dang, vin ban
M phong bign déng cdc yél © hé thons béns do thi

‘Rw g,

g} GiTi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

s6 doéng trT giop

C_ch s6 dong: Kich chuét I2n 'Contents' ®0 hiOn thp
c.c chi ®0 trong hép trT giop

Help Topics: Ma bioh lod vi wé phoog bé thong Jicalle]
Comterds | inddex | Frsd |

Chch. 2 book..and then ek lpen. O zhek anothe 1ah, such 22 Indes:

Q.ug; ﬁu.\;um ehusseg iwh MULS

3.3 GiTi thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD
s6 dong trT giop

C ch s6 doéng: Kich chuét I2n mét chfi ®0 ®) xem
c.c moc trT giop trong chii ®0 ®4, kich chuét I12n
mét moc ®0 xem

Help Topics: Mo hinh hod vii mo phing he thong

Conterts | indes | Find |

Chck s book., s then chck Dper D1 chck. arother Lab, such s index.

A Gidn b & e i Sng. més i s v mo phérg

3 i el abty
(2] it o8l s ik gy bl
[# Cinsbbbng
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“‘m oy,

g;Gl ii thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

;;i‘ i s6 déng trT giop

C.ch s6 ddng: Kich chuét 12n *Index’ ®0 hi0n thb

c.c mdc trong hép trT giop, kich chuét 12n mét
moc ®0 xem

Help Topics: Mé hinh hod vi mé phong hé thong

Conterts I |Find |

1 Tygoe the fist v letiots of e word yenite kackire os.
I
2 Bk the e ey pous wan, and then chck Display
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q\"‘ Moy,

g} Giti thiOu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

s6 déng trT giop

C.ch s6 dong:

« Kich chuét 12n 'Back’ ®0 tré v0 trang trT giop
tr-ic

« =1 Kich chuét I2n nét npy @0 tré vO trang trT
gioép tr-ic

+ 751 Kich chuét 12n n6t npy ®0 ®0n trang trT giop
sau
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:GiTi thibu ch—-ng trxnh MM&S DAAD

s6 dong trT giop

C.ch s6 dong: Trong hép trT giop kich chuét I2n
'find’ ®0 tm trT giép theo t6 khaa

Corerds | Index Frad |

1 Type the

2 Saliect st ratching oo 6 e s shbech

T bt fich ranonmnos
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